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Os obxtivos da Mecéanica de Fluidos céntranse no estudo dos fluidos en reposo ou en movemento, asi como nos
correspondentes efectos sobor dos contornos. O cofiecemento dos principios basicos do comportamento dun fluido resulta
esencial & hora de analizar e desefiar todo o sistema que conta cun fluido operativo como sistemas de tuberias e
maquinas hidraulicas.

O alumno debe ter cofiecementos de Termodidanimica e Mecanica, ademais dunha sélida base fisica e matematica.

Al CEL1 - Capacidade para a realizacién de inspecciéns, mediciéns, valoracions, taxacions, peritacions, estudos, informes, planos de labores
e certificaciéns nas instalaciéns do ambito da sta especialidade.

A6 CE®6 - Cofiecementos e capacidade para a realizacion de auditorias enerxéticas de instalacions maritimas.

A7 CE7 - Capacidade para a operacion e posta en marcha de novas instalacions ou que tefian por obxecto a construcion, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaxe ou explotacion, realizacion de mediciéns, célculos, valoracions, taxacions, peritacions,
estudos, informes, e outros traballos analogos de instalacions enerxéticas e industriais marifias, nos seus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, sempre que quede comprendido pola sGa natureza e caracteristica na técnica propia da titulacion,
dentro do ambito da sUa especialidade, € dicir, operacion e explotacion.

Al4 CE14 - Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de resultados
obtidos experimentalmente.

A21 CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la
Administracion Maritima.

A30 CEA42 - Operar, reparar, manter, reformar, optimizar a nivel operacional as instalaciéns industriais relacionadas coa enxefiaria marifia,
como motores alternativos de combustion interna e subsistemas; turbinas de vapor, caldeiras e subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsion eléctrica e propulsién con turbinas de gas; equipos eléctricos, electronicos, e de regulacion e control do buque;
as instalacions auxiliares do buque, tales como instalacions frigorificas, sistemas de goberno, instalaciéns de aire acondicionado, plantas
potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electréxenos, etc.

A31 CEA43 - Operar, reparar, manter e optimizar as instalaciéns auxiliares dos buques que transportan cargas especiais, tales como
quimiqueiros, LPG, LNG, petroleiros, cementeiros, Ro-Ro, Pasaxe, botes rapidos, etc.

A4l CE48 - Operar os sistemas de bombeo e de control correspondentes.

A63 CES53 - Supervisar o funcionamento dos sistemas eléctricos, electrénicos e de control

B2 CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B7 CT7 - Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do @mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

B9 CT9 - Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas
situacions.

B11 CT11 - Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de comunicar e

transmitir cofiecementos habilidades e destrezas.
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C1 C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
Cc2 C2 - Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.
C3 C3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sda

profesién e para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
C6 C6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C9 CBL1 - Demostrar que posuen e comprenden cofiecementos na area de estudo que parte da base da educacién secundaria xeneral, e que
inclie cofiecementos procedentes da vanguardia do seu campo de estudo
Ci11 CB3 - Ter a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir xuicios que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de

indole social, cientifica ou ética

Recofiecer as propiedades basicas dos fluidos Al B2 C1
Andlise do fluxo interno de fluidos A6 B7 Cc2
Capacidade para determinar as perdas de enerxia en sistemas fluidos A7 B9 C3
Capacidade para resolver problemas de fluidos aplicando as hipétesis precisas e os modelos fisicos adecuados. Al4 | Bl1 Ccé6
Planificacion e toma decision & hora de xestionar unha instalacion industrial de manexo de fluidos. A21 C9
Capacidade para comprender os procesos que ocorren en maquinaria hidraulica A30 Cl1
A3l
A4l
Supervisar o funcionamento dos sistemas eléctricos, electrénicos e de control. A63

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS | 1.1.- UNIDADES Y MAGNITUDES
1.2.- COMPRESIBILIDAD
1.3.- VISCOSIDAD - FLUJO DE FLUIDOS CON ROZAMIENTO INTERNO
1.4.- PRESION HIDROSTATICA
1.5.- ECUACION FUNDAMENTAL DE LA HIDROSTATICA
1.6.- PRINCIPIO DE PASCAL. PRENSA HIDRAULICA
1.7.- ELEVACION. CAMBIO DE ELEVACION

TEMA 2.- FLOTABILIDAD Y ESTABILIDAD 2.1.- FLOTABILIDAD
2.2.- ESTABILIDAD
TEMA 3.- FLUJO DE FLUIDOS 3.1.- ECUACION DE CONTINUIDAD

3.2.- ECUACION DE BERNOULLI - CONSERVACION DE LA ENERGIA
3.3.- TANQUES, RECIPIENTES Y BOQUILLAS EXPUESTAS A LA ATMOSFERA
3.4.- TEOREMA DE TORRICELLI
TEMA 4.- ECUACION GENERAL DE LA ENERGIA 4.1.- OBJETIVOS
4.2.- PERDIDAS Y ADICIONES DE ENERGIA
4.3.- POTENCIA REQUERIDA POR BOMBAS
4.4.- EFICIENCIA MECANICA DE LAS BOMBAS
4.5.- POTENCIA SUMINISTRADA A TURBINAS
4.6.- EFICIENCIA MECANICA DE LAS TURBINAS
4.7.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
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TEMA 5.- NUMERO DE REYNOLDS. FLUJOS LAMINAR Y 5.1.- OBJETIVO DE ESTE CAPITULO
TURBULENTO 5.2.- FLUJO LAMINAR
5.3.- FLUJO TURBULENTO
5.4.- NUMERO DE REYNOLDS
5.5.- PERFILES DE VELOCIDAD
5.6.- RADIO HIDRAULICO PARA SECCIONES TRANSVERSALES NO

CIRCULARES
5.7.- EJERCICIOS DE EJEMPLO

TEMA 6.- PERDIDAS DE ENERGIA DEBIDO A LA 6.1.- INTRODUCCION

FRICCION 6.2.- ECUACION DE DARCY

6.3.- PERDIDAS POR FRICCION EN UN FLUJO LAMINAR
6.4.- PERDIDAS POR FRICCION EN UN FLUJO TURBULENTO
6.5.- FACTOR DE FRICCION PARA FLUJOS TURBULENTOS
6.6.- DIAGRAMA DE MOODY
6.7.- ECUACIONES DEL FACTOR DE FRICCION
6.8.- PERDIDAS DE FRICCION EN SECCIONES TRANSVERSALES NO
CIRCULARES
6.9.- PERFIL DE VELOCIDAD PARA FLUJO TURBULENTO
6.10.- FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS PARA EL CASO ESPECIAL DE FLUJO DE
AGUA
6.11.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
TEMA 7.- PERDIDAS MENORES 7.1.- OBJETIVOS
7.2.- FUENTES DE PERDIDAS MENORES
7.3.- COEFICIENTE DE RESISTENCIA
7.4.- CAIDAS DE PRESION POR CAMBIOS EN EL AREA DEL FLUJO
7.5.- VARIACIONES BRUSCAS EN LA SECCION DE UN CONDUCTO
7.6.- ENSANCHAMIENTO BRUSCO
7.7.- PERDIDA DE SALIDA
7.8.- ENSANCHAMIENTO GRADUAL
7.9.- ESTRECHAMIENTO SUBITO
7.10.- ESTRECHAMIENTO GRADUAL
7.11.- PERDIDA DE ENTRADA
7.12.- COEFICIENTES DE RESISTENCIA PARA VALVULAS Y CODOS
7.13.- CODOS DE TUBERIA
7.14.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
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TEMA 8.- BOMBAS Y SU CAVITACION. VENTILADORES

TEMA 9.- CALCULO DE TUBERIAS EN SERIE

TEMA 10.- CALCULO DE TUBERIAS EN PARALELO

TEMA 11.- ALIMENTACION CON DOS O MAS DEPOSITOS

TEMA 12.- REDES DE DISTRIBUCION

8.1.- BOMBAS HIDRAULICAS. DESCRIPCION GENERAL

8.2.- BOMBAS CENTRIFUGAS

8.2.1.- ENERGIAS DINAMICA Y ESTATICA

8.2.2.- VARIABLES DE FUNCIONAMIENTO Y ADIMENSIONALES

8.2.3.- INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA

8.3.- BOMBAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO O VOLUMETRICAS
8.3.1.- TIPOS DE BOMBAS VOLUMETRICAS

8.4.- NPSH. CAVITACION EN BOMBAS

8.5.- CAVITACION EN BOMBAS CENTRIFUGAS

8.6.- CAVITACION EN BOMBAS VOLUMETRICAS

8.7.- GOLPE DE ARITE

8.7.1.- DESCRIPCION DEL FENOMENO

8.8.- VENTILADORES

8.8.1.- TIPOS DE VENTILADORES

8.8.2.- TIPOS DE CONSTRUCCION

8.8.3.- COMPORTAMIENTO DE LOS VENTILADORES

8.9.- INSTALACIONES HIDRAULICAS

8.9.1.- ECUACION DEL SISTEMA Y PUNTO DE FUNCIONAMIENTO

8.1.- INTRODUCCION

8.2.- CLASIFICACION DE SISTEMAS

8.3.- SISTEMAS DE CLASE |

8.4.- SISTEMAS DE CLASE Il SIN PERDIDAS SECUNDARIAS O MENORES
8.5.- SISTEMAS DE CLASE Il CON PERDIDAS SECUNDARIAS O MENORES
8.6.- SISTEMAS DE CLASE Il CON DOS DIAMETROS DIFERENTES DE TUBERIA
8.7.- SISTEMAS DE CLASE Ill CON PERDIDAS POR FRICCION EN LA TUBERIA
SOLAMENTE

8.8.- SISTEMAS DE CLASE Il CON PERDIDAS MENORES DE VARIOS TIPOS
8.9.- ASISTENCIA AL DISENO EN TUBERIAS

8.10.- INTERPRETACION DE DIAGRAMAS DE SISTEMAS DE TUBERIAS,
HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

8.11.- EJERCICIOS DE EJEMPLO

9.1.- OBJETIVOS

9.2.- SISTEMAS CON DOS RAMAS

9.3.- SISTEMAS CON TRES O MAS RAMAS (REDES)

9.4.- EJERCICIOS DE EJEMPLO

11.1.- DEPOSITOS DE REGULACION Y DE COMPENSACION

11.2.- DEPOSITOS DE COLA

12.1.- GENERALIDADES

12.2.- CLASIFICACION

12.3.- CONSIDERACIONES SOBRE EL TRAZADO

12.4.- ELEMENTOS DE CONTROL DE UNA RED

12.5.- TIPOS DE TUBERIAS

12.6.- EJERCICIOS DE EJEMPLO
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TEMA 13.- STCW

O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion
de competencias especificas da titulacion, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias

recollidas no cadro Alll/2, do Convenio STCW, relacionadas

13.1.- Cadro A-111/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de

maquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya méaquina propulsora

principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW.

co nivel de xestién de Oficial de Maquinas de Primeira da
Marifia Mercante, sen limitacién de potencia da planta
propulsora e Xefe de Maquinas da Marifia Mercante ata o
maximo de 3000 kW.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Laboratory practice Al A6 A7 A14 A21 40 0 40
A30 A31 A41 B2 B7
B9 B11 C6 C9 C11
Seminar A6 A21 B2 B7 B11C1 40 0 40
C2C3C6C9
Objective test Al A6 A7 Al4 A21 B2 3 0 3
B7B11 C1 C3C6 C9
Ci11
Guest lecture / keynote speech Al A6 A7 Al4 A21 65 0 65
A30 A31 A41 B2 B7
B9 B11C1C2C3C6
CcocC11
Personalized attention 2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Laboratory practice

Realizacién de practicas en consonancia con los conocimientos tedricos adquiridos.

Seminar

En grupos medianos o reducidos, elaboracion y resolucién de problemas teérico practicos que permitan la consolidacién de la

teoria.

Objective test

Opcionalmente, en parciales para los alumnos que siguen la materia, permitira evaluar la consecucion de las competencias

basicas.

Guest lecture /

keynote speech

Se impartira la teoria necesaria para el desarrollo de la materia.

Personalized attention

Methodologies

Description

Laboratory practice

Seminar

De forma individual o grupos muy reducidos, se guiara al alumno para que sea capaz de realizar, comprender, interpretar y
resolver cuestiones practicas y practico tedricas con autonomia.

Se valorard la asistencia a tutorias con la finalidad de estimular al alumno para su participaciéon con los medios de que
dispone para la resolucién de cualquier duda que le surja sobre la materia.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification
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Guest lecture / Al A6 A7 A14 A21 | Se computard la asistencia regular a clase, la participacién en la misma, asi como la 20
keynote speech A30 A31 A41 B2 B7 | asistencia a tutorias.
B9 B11 C1C2C3C6
C9C11
Laboratory practice Al A6 A7 A14 A21 | A entregar en una memoria cada una de las practicas. 5

A30 A31 A41 B2 B7
B9 B11 C6 C9 C11

Seminar A6 A21 B2 B7 B11 C1  Realizaran memoria de cada uno de los casos presentados. 5
C2C3C6C9
Objective test Al A6 A7 A14 A21 B2 Para los alumnos que siguen la materia, se podra dividir la materia en dos parciales 70

B7 B11 C1 C3 C6 C9 dependiendo de la marcha del grupo, a libre eleccién del profesor.
Cl1

Prueba objetiva. Tendra caracter obligatorio para aquellos alumnos que no participen de la evaluacion continua de la materia a lo largo del curso (su
cumplimiento requerird un minimo de 80% de asistencias, realizar la totalidad de practicas de laboratorio con la memoria correspondiente, y haber
entregado un 85% de los trabajos propuestos al grupo o individualmente).

Permite evaluar y comprobar los resultados esperados en cuanto al contenido global de la materia. Verificar el grado de alcance de los objetivos
propuestos.

El examen final global, como evaluacion Unica, que consistird en una prueba de dos partes, con valoracién independiente, en las que debera
obtenerse un minimo de tres puntos en Teoria y cinco en Practica y cuyo peso en la nota global sera: a) Teoria (30%); b) Practica (70%). Con
cualquiera de las dos partes totalmente en blanco no se podra aprobar.

Os criterios de avaliacién contemplados no cadro A-I11/2 do Cédigo STCW,

e recollido no sistema de garantia de calidade, teranse en conta na

hora de disefiar e realizar a avaliacion.

- Streeter, V. L. et al. (1998) (1998). Fluid Mechanics. McGraw-Hill, USA

- 0.

Streeter, V. L. et al. (1998). Fluid Mechanics. McGraw-Hill, USA Kundu, P. K. y Cohen, I. M. (2002). Fluid Mechanics.
Academic Press, New York White, F. M. (1995). Mecénica de Fluidos. McGraw-Hill, Madrid Robert L. Mott (62
Edicién). Mecénica de Fluidos. Prentice Hall.Aguera, J. S. (1996). Mecanica de Fluidos Incompresibles y
Turbomagquinas Hidraulicas. Ciencia, Madrid

Munson, B. R. et al. (1999). Fundamentos de Mecénica de Fluidos. Limusa-Wiley, México Fox, R. W. y McDonald, A.
T. (1998). Introduction to Fluid Mechanics . Wiley, USA

Mathematics 1/631G02151
Physics 1/631G02153
Mathematics 11/631G02156
Physics 11/631G02158

Mathematics 111/631G02260
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(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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