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Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos tedricos y practicos, suficientes, conducentes a la obtencién del
titulo académico que pretende, para que en el ejercicio de su profesion, pueda resolver cuantas cuestiones se le

presenten en la planificacién del mantenimiento durante su ejercicio profesional, en cualquier &mbito de la industria

CEL1 - Capacidad para la realizacion de inspecciones, mediciones, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de
labores y certificaciones en las instalaciones del &mbito de su especialidad.

CE2 - Capacidad para la direccién, organizacién y operacion de las actividades objeto de las instalaciones maritimas en el &mbito de su
especialidad.

CE3 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CE4 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas, asi como la prevencion de riesgos
laborales en el &mbito de su especialidad.

CE5 - Conocimientos en la organizacion de empresas. Capacidad de organizacion y planificacion.

CE7 - Capacidad para la operacion y puesta en marcha de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccion, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaje o explotacion, realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e industriales marinas, en sus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza y caracteristica en la técnica propia de la titulacion,
dentro del &mbito de su especialidad, es decir, operacion y explotacion.

CEL11 - Observar practicas de seguridad en el trabajo, en el &ambito de su especialidad.

CE13 - Llevar a cabo automatizaciones de procesos e instalaciones maritimas.

CE16 - Ensamblar y realizar tareas basicas de mantenimiento y reparacion de equipos informaticos. Instalar y manejar sistemas
operativos y aplicaciones informaticas. Instalar y realizar las tareas basicas de gestion de redes de ordenadores, en el &mbito de su
especialidad.

CE18 - Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

CE19 - Conocer las caracteristicas y limitaciones de los materiales utilizados para la reparacién de buques y equipos.

CE20 - Ser capaz de identificar, analizar y aplicar los conocimientos adquiridos en las distintas materias del Grado, a una situacién
determinada planteando la solucion técnica més adecuada desde el punto de vista econémico, medioambiental y de seguridad.

CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la
Administracion Maritima.

CE38 - Capacidad para mantener y reformar instalaciones y reformas de equipos de cubierta, instalaciones contra incendios, dispositivos
y medios de salvamento y todos aquellos elementos relacionados con la seguridad de la navegacioén, dentro del ambito de su
especialidad, es decir, operacion y explotacion.

CE39 - Capacidad para la realizacién de las actividades inspectoras relacionadas con el cumplimiento de los convenios internacionales

de obligado cumplimiento, en todo lo referido a buques en servicio, siempre que se circunscriban al ambito de su especialidad.
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CEA40 - Capacidad para la gestion, direccién, control, organizacién y planificacion de industrias o explotaciones relacionadas con la
actividades de la ingenieria marina tanto en competencias referidas a la calidad, medio ambiente, seguridad marina y prevencion de
riesgos laborales como todas las actividades relacionadas con la puesta en el mercado de su produccion.

CE22 - Contribuir a que las relaciones humanas a bordo del buque sean buenas.

CEA41 - Realizar operaciones de explotacién 6ptima de las instalaciones del buque.

CEA42 - Operar, reparar, mantener, reformar, optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria
marina, como motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsién eléctrica y propulsién con turbinas de gas; equipos eléctricos, electronicos, y de regulacién y control del buque;
las instalaciones auxiliares del buque, tales como instalaciones frigorificas, sistemas de gobierno, instalaciones de aire acondicionado,
plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electrégenos, etc.

CE43 - Operar, reparar, mantener y optimizar las instalaciones auxiliares de los buques que transportan cargas especiales, tales como
quimiqueros, LPG, LNG, petroleros, cementeros, Ro-Ro, Pasaje, botes rapidos, etc.

CE45 - Mantener los sistemas de maquinaria naval, incluidos los sistemas de control.

CEA47 - Operar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes.

CEA49 - Realizar una guardia de maquinas segura.

CES50 - Utilizar las herramientas apropiadas para las operaciones de fabricacion y reparacion que suelen efectuarse a bordo el buque.
CEb51 - Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida para el desmantelado, mantenimiento, reparacion y montaje de las
instalaciones y el equipo de a bordo.

CE32 - Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida y prueba eléctrico y electrénico para la deteccién de averias y las
operaciones de mantenimiento y reparacion.

CE33 - Vigilar el cumplimiento de las prescripciones legislativas.

Capacidad para la realizacién de las actividades inspectoras de mantenimiento relacionadas con el cumplimiento de la legislacién
correspondiente.

Realizar operaciones de mantenimiento y explotacién éptima de instalaciones maritimo - industriales.

Operar, reparar, mantener y optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria marina, como
motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor y de gas, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; equipos eléctricos, electronicos, y de regulacion y control; las instalaciones auxiliares, tales como instalaciones frigorificas,
instalaciones de aire acondicionado, plantas potabilizadoras, grupos electrogenos, etc.

Utilizar las herramientas manuales y los equipos de medida para la deteccion de averias y las operaciones de montaje y mantenimiento.
Observar el cumplimiento de la legislacion vigente en este ambito.

CE35 - Aplicar as cualidades de liderazgo e traballo en equipo

CES58 - Mantener y reparar el equipo eléctrico y electrénico

CT1 - Capacidad para gestionar los propios conocimientos y utilizar de forma eficiente técnicas de trabajo intelectual

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT3 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

CT4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

CT5 - Trabajar de forma colaborativa.

CT6 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

CT7 - Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

CT8 - Versatilidad.

CT9 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CT10 - Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

CT11 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos habilidades y destrezas.

C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C2 - Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
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C4 C4 - Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
C6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.
Cc7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de
la sociedad.
C10 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
c11 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
C13 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocer los diferentes conceptos tedricos del mantemiento para poder aplicar los mismos en la vida profesional del alumno Al B1 C1
A3 B2 C3
A5 B4 C4
A7 B6 C6
All B7 (ov4
Al18 B8 C8
A21 B9
A22 B10
A23 B11
A24
A29
A30
A3l
A38
A40
Ad4
A45
A46
A47
A48
A49
A53
A54
A57
A60
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Planificacion de planes de mantenimiento para aquellos equipos que esten a cargo del alumno durante su vida profesional. A2 B1 C1
A4 B2 C3
A7 B3 C4
Al6 B4 C6
Al8 B5 Cc7
Al9 B6 C8
A20 B7 C10
A21 B8 Cl1
A22 B9 C13
A24 | B10
A26 | B11
A29
A30
A31
A38
A46
A47
A49
A53
A54
A57
A58
A68
Optimizar el mantenimiento desde el punto de vista econémico y técnico de las instalaciones maritimas que esten a cargo del A2 B1 C1
alumno durante el ejercicio de su vida profesional Ad B2 Cc2
A7 B3 C3
Al3 B4 C4
Al6 B5 C6
Al8 B6 Cc7
A20 B7 C8
A21 B8
A22 B9
A24 | B10
A26 B11
A29
A30
A31
A38
A46
A4T7
A49
A53
A54
A57
A58
Contenidos
Tema Subtema
TEMA 1.- INTRODUCCION AL MANTENIMIENTO Definicion. Objetivos.Historia. Organizacion. Evolucion. Metodologia.
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TEMA 2.- TIPOS DE MANTENIMIENTO Clasificacion. Mantenimiento Correctivo. Mantenimiento Preventivo. Mantenimiento
Predictivo. Mantenimiento Modificativo. Mantenimiento Productivo Total (TPM).
Seleccion de un plan de Mantenimiento.

TEMA 3.- PLANIFICACION DEL MANTENIMIENTO Planificacién del mantenimiento preventivo sistematico. Programacién de revisiones.
Organizacién. Aplica las cualidades de liderazgo y trabajo en equipo. Planificacion del
mantenimiento predictivo. Organizacién. Problematica del mantenimiento predictivo.

TEMA 4.-ESTUDIO DE FALLOS Y SINTOMAS Introduccion. Definicion del fallo . Clasificacion de fallos. Curva de tasa de
fallo-tiempo. Definicién y seleccion de sintomas.

TEMA 5.- EVALUACION TECNICA DEL MANTENIMIENTO |Fiabilidad. Disponibilidad y mantenibilidad. Modelos de vida. Fiabilidad de conjuntos

TEMA 6.- ASPECTOS ECONOMICOS Tipos de costes. Costes de explotacion del material. Vida, deterioro y obsolencia de
un equipo. Renovacién y reconstruccion de equipos. Los costes de mantenimiento
dentro de la estructura de costes fijos de operacion de los diferentes tipos de buques.
Componentes del coste de mantenimiento

TEMA 7.- MANTENIMIENTO DEL CASCO DEL BUQUE Generalidades. mantenimiento de la obra viva del buque. Objetivos. Resistencia al
avance de un bugue. Rugosidad del casco. Variacién de la velocidad del buque con el
tiempo. Caracteristicas de los medios empleados en la proteccién de la obra viva del
buque. Incidencia econémica de los protectores de la obra viva. Tratamiento de la
obra viva en dique seco. Tratamiento de la obra viva a flote. EI mantenimiento del
resto de la estructura del bugue. Condiciones generales sobre el pintado.
Mantenimiento programado de las superficies del casco y estructura. Caracteristicas
principales de los planes de mantenimiento. Presupuestos. Ejemplos de tratamientos.
Tratamiento mediante brea epoxy. Sistema de corriente Impresa Aquagmatic.

Sistema antiincrustante Fraicomatic.

TEMA 8. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE Mantenimiento de los motores principales. Mantenimiento de Turbinas. Mantenimiento

PROPULSION de sistemas de alimentacion de combustible. Realizar una guardia de maquinas
segura.

TEMA 9. MANTENIENTO DE EQUIPOS ELECTRICOS DEL | MANTENER Y REPARA EL EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO.

BUQUE MANTENIENTO DE ALTERNADORES. MANTENIMIENTO DE

MOTOGENERADORES. MANTENIMIENTO DE CENTROS DE
TRANSFORMACION. MANTENIMENTO DE APERELLAJE ELECTRICO Y LINEAS
DE DISTRIBUCION

TEMA 10. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS Mantenimiento de compresores. Mantenimiento de Calderas. Mantenimiento de
AUXILIARES DEL BUQUE bombas. Mantenimiento de depuradoras. Mantenimiento de tuberias.

TEMA 11.-SISTEMA DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO. | Introduccién. Disposicion general de un sistema de mantenimiento programado.
GESTION DE MANTENIMIENTO ASISTIDO POR Caodificacion de equipos incluidos en el Plan de Mto Programado. Lista de
ORDENADOR componentes de cada equipo. Instrucciones de mantenimiento. Planificacion del

mantenimiento. Gestion de mantenimiento asistido por ordenador.
TEMA 12.- APLICACION DE TECNICAS DE Conceptos tedricos de las diferentes técnicas de mantenimiento predictivo. Inspeccién
MANTENIMIENTO PREDICITVO visual mediante ensayos no destructivos (liquidos penetrantes, particulas magnéticas,
termografia, ...)
TEMA 13.- APLICACION DE TECNICAS TALLER Manexo de herramental e magquinas de Taller
Interpretacion de los dibujos y manuales de maquinaria Interpretacion de diagramas

de los sistemas de tuberias, hidraulicos y neumaticos
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TEMA 14.-APLICACION DE LAS CUALIDADES DE Conocimientos practicos de la gestion y la formacion del personal de a bordo
LIDERAZGO Y DE TRABAJO EN EQUIPO Conocimiento de los convenios maritimos internacionales y
recomendaciones pertinentes, asi como de la legislacién nacional
Capacidad para aplicar la gestién de las tareas y de la carga de
trabajo, incluidos los aspectos siguientes:
1 la planificacién y coordinacién
2. la asignacion depersonal
3. las limitaciones de tiempo y recursos
4. la asignacion de prioridades Conocimiento y capacidad para aplicar la gestion
eficaz de los
recursos:
1. la distribucion, asignacion y clasificacién prioritaria de los recursos
2. la comunicacion eficaz a bordo y en tierra
3. las decisiones tienen en cuenta las experiencias del equipo
4. determinacion y liderazgo, incluida la motivacion
5. la consecucién y el mantenimiento de la conciencia de la situacién
Conocimiento y capacidad para aplicar las técnicas de adopcion de
decisiones:
1. la evaluacion de la situacion y del riesgo
2. la determinacion y elaboracién de opciones
3. decisiones sobre el modo de proceder
4. la evaluacion de la eficacia de los resultados
TEMA 15.-SEGURIDAD Requisitos de seguridad para el trabajo en los sistemas eléctricos de a
bordo, incluido el aislamiento seguro del equipo eléctrico, antes de permitir que el
personal trabaje en tal equipo Mantenimiento y reparacion de equipo y sistemas
eléctricos, cuadros de conmutacion, motores eléctricos, generadores y equipo y
sistemas eléctricos de corriente continua Deteccion de defectos eléctricos de
funcionamiento de las maquinas, localizacion de fallos y medidas para prevenir las
averias Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a
continuacién y de su correspondiente configuracion:
1. sistemas de vigilancia
2. dispositivos de control automéatico
3. dispositivos protectores La interpretacion de diagramas eléctricos y
de diagramas electronicos simples
El desarrollo y superacion de estos contenidos, junto con los | Cuadro A-11l/2 del Convenio STCW.
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicion | Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
de competencias especificas de la titulacién, garantizan el maquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya méaguina propulsora
conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias | principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW
recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,
relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitaciéon de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina

Mercante hasta un maximo de 3000 kW.
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TEMA 15. SEGURIDAD

O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que inclian a adquisicion
de competencias especificas da titulacion, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro Alll/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestién de Oficial de Maquinas de Primeira da
Marifia Mercante, sen limitacion de potencia da planta
propulsora e Xefe de Maquinas da Marifia Mercante ata o
maximo de 3000 kW.

Requisitos de seguridad para el trabajo en los sistemas eléctricos de a

bordo, incluido el aislamiento seguro del equipo eléctrico, antes de permitir que el
personal trabaje en tal equipo Mantenimiento y reparacion de equipo y sistemas
eléctricos, cuadros de conmutacién, motores eléctricos, generadores y equipo y
sistemas eléctricos de corriente continua Deteccién de defectos eléctricos de
funcionamiento de las maquinas, localizacién de fallos y medidas para prevenir las
averias Pruebas de funcionamiento y rendimiento del equipo que figura a
continuacién y de su correspondiente configuracion:

1. sistemas de vigilancia

2. dispositivos de control automéatico

3. dispositivos protectores La interpretacion de diagramas eléctricos y

de diagramas electronicos simples

Cadro A-l11/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
maquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya méaguina propulsora

principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

Estudio de casos Al A2 A3 A4 A5 A7 6 0 6
A13 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A24
A30 A31 A38 A45
A46 A47 A48 A49
A53 A57 A58 B1 B2
B5 B7 B8 B10 B11 C1
c2C6C7C8
Sesién magistral A60 A58 A54 A53 97 0 97
A49 A48 A45 A44
A40 A38 A31 A30
A29 A26 A24 A23
A22 A21 A20 A19
Al18 A16 A13 A11 A7
A5 A4 A3 A2 A1 A68
B1 B2 B5 B7 B8 B9
B10B11 C1C2C3
C4C6C7C8
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Trabajos tutelados

Al A2 A3 A4 A7 A1l 4 0 4
A13 A16 A18 A19
A20 A21 A22 A23
A24 A29 A30 A3l

A48 A49 A54 A58 B1

B2 B3 B4 B6 B7 B8

B9 B10B11C1C2

C3C4C6C10C11
C13

Practicas de laboratorio

Al A2 A3 A4 A7 A13 12 24 36
Al16 A18 A20 A21
A22 A23 A24 A26
A29 A30 A31 A38
A45 A46 A47 A49

A53 A54 A57 A58 B2

B3 B6 B7 B8 B9 B10

B11C1C2C3C4C6

Prueba objetiva

AB0 A58 A57 A54 4 0 4
A53 A49 A48 A47
A46 A45 A40 A38
A31 A30 A29 A24
A23 A22 A21 A20
A19 A16 A13 A7 A5
A4 A3 A2 A1 A68 B1
B2 B3 B6 B7 B9 B10
B11 C1C6

Atencién personalizada

3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

Resolucion de casos propuestos, inspirados en experiencias de la vida real

Sesion magistral

Se realizara la explicacion detallada de los contenidos de la materia y que se distribuyen en temas.
El alumno contara en todo momento con material bibliografico, del tema a tratar en cada sesién magistral.
Se fomenta la participacion en clase, a través de comentarios que relacionan los contenidos tedricos con experiencias de la

vida real

Trabajos tutelados

Elaboracién de memorias y trabajos especificos, relacionadas con el contenido de la materia de cada tema expuesto en la

sesién magistral

Préacticas de

laboratorio

Se realizaran préacticas de taller relacionas con el ambito del mantenimiento, asi como se instruye en el manejo de equipos de

mantenimiento predictivo.

Prueba objetiva

Exponer las preguntas teéricas y resolver los casos propuestos, valorando el grado de conocimientos adquiridos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio
Trabajos tutelados

Se trata de orientar al alumno en aquellas cuestiones relativas a la materia impartida y que resulten de especial dificultad para
su comprension.

También se incluyen las correspondientes revisiones de las memorias y trabajos de la evaluacion continua.

Los canales de informacién y contacto seran la Facultad Virtual y las tutorias individualizadas que se desarrollan durante seis

horas a lo largo de la semana
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Evaluacion

Metodologias Competéncias Descripcion

Calificacion

Practicas de Al A2 A3 A4 A7 A13 Se valorara la calidad de los trabajos desarrollados
laboratorio A16 A18 A20 A21
A22 A23 A24 A26
A29 A30 A31 A38
A45 A46 A47 A49
A53 A54 A57 A58 B2
B3 B6 B7 B8 B9 B10
B11C1C2C3C4C6

10

Trabajos tutelados Al A2 A3 A4 A7 A1l | Trabajos especificos sobre la materia y sobre el desarrollo de cada tema.
A13 Al16 A18 A19
A20 A21 A22 A23
A24 A29 A30 A31

A48 A49 A54 A58 B1

B2 B3 B4 B6 B7 B8

B9 B10 B11 C1 C2

C3C4cCe6C10C11
C13

20

Prueba objetiva A60 A58 A57 A54 | desarrollo teorico
A53 A49 A48 A47 | resolucion de problemas
A46 A45 A40 A38 | comprension de casos
A31 A30 A29 A24
A23 A22 A21 A20
A19 A16 A13 A7 A5
A4 A3 A2 A1 A68 B1
B2 B3 B6 B7 B9 B10
B11 C1C6

70

Otros

Observaciones evaluacion

Los criterios de evaluacion
contemplados en los cuadros A-11/1 y A-111/3 del Cédigo STCW, y recogidos en
el Sistema de Garantia de Calidad, se tendran en cuenta a la hora de disefiar y

realizar la evaluacion.

Fuentes de informacion

Béasica - F. Monchy. (). Teoria y Practica del Mantenimiento Industrial. .

- Terotecnologia Naviera. (). Técnicas de Mantenimiento..
Documentacion técnica aportado por el profesorado

- Escuela Técnica Superior de Ingenieros Indutriales. (). Fundamentos de Ingenieria del Mantenimiento..

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias

10/10




