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Enxefiaria Civil

http://caminos.udc.es/info/asignaturas/622/index.php

Asignatura optativa de quinto curso de la titulacion. El contenido de la asignatura completa el conjunto de tipologias de
puentes gue se desarrolla en la asignatura Puentes |. Se realiza una exposicion tedrica de los distintos sistemas
constructivos, funcionamiento estructural asi como una practica en ordenador utilizando un programa de elementos finitos

para cada tipologia de puente estudiado.

Capacitacion cientifico-técnica e metodoloxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcién, 0 mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa enxefiaria civil: materiais de
construcién, xeotecnia, estruturas, edificacién, hidraulica, enerxia, enxefiaria sanitaria, medio ambiente, enxefiaria maritima e costeira,
transportes, enxefiaria cartografica, urbanismo e ordenacion do territorio.

Coflecemento da historia da enxefiaria civil e capacitacion para analizar e valorar as obras publicas en particular e a construcion en xeral.
Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflien no seu comportamento, asi como para cofiecer as
tipoloxias mais usuais na Enxefiaria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de calculo e desefio de todo tipo de
estruturas (de barras, placas, laminas esféricas e de revolucion, etc.) de diferentes materiais (formigén, metdlicas, mixtas, de madeira,
ceramicas, compostas, etc.) sometidas a esforzos diversos e en situacions de comportamentos mecanicos variados (elasticos,
elastoplasticos, viscoelasticos, etc.).

Cofiecemento tedrico e practico para a analise non lineal e dindmica estrutural, con especial atencion & analise sismica, por medio da
aplicacion dos métodos e programas de desefio e calculo dindmico de estruturas por ordenador, a partir do cofiecemento e comprension
das cargas dinamicas mais habituais e a sta aplicacién as tipoloxias estruturais da Enxefiaria Civil.

Cofiecemento das diferentes tipoloxias de pontes metalicas, de formigon e mixtas, o seu comportamento estrutural, os métodos de
célculo e os procedementos construtivos empregados.

Cofiecemento dos esquemas estruturais mais utilizados en Enxefiaria Civil e capacidade para analizar os antecedentes histéricos e a sia
evolucién ao longo do tempo. Comprensién das interacciéns entre as tipoloxias estruturais, os materiais de construcion existentes en
cada etapa histérica e os medios de calculo utilizados.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

Traballar de forma autbnoma con iniciativa.

Traballar de forma colaborativa.

Comprender a importancia da innovacion na profesion.

Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas
tecnoloxias da informacion.

Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnoléxicos e na sUa posta en practica.

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispoiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
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c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme
competences /

results

Capacidad para analizar la evolucion de las tipologias de puentes en un contexto histérico asi como la evolucién de los

sistemas de construccion.

Al B3 C6
A4 B4 c8

A23 B5
A25 B9
B27

Capacidad de andlisis estructural de puentes, incluyendo tipologias en arco y puentes soportados por cables.

Al B2 C3
A21 B3 Cc8
A22 | B23
A23 | B27

Contents

Topic

Sub-topic

PUENTES RECTOS DE CARACTERISTICAS ESPECIALES

Puentes pértico: Desarrollo histérico y realizaciones. El célculo y los procedimientos

constructivos. Puentes empujados: Procedimientos constructivos.

PUENTES ARCO

y el arco laminar: El calculo. Procedimientos constructivos.

Desarrollo histérico, los materiales, las realizaciones. Antifunicularidad. El arco rigido

PUENTES METALICOS Y DE SECCION MIXTA

accién mixta, pilas. Procedimientos constructivos.

Introduccion. Normativas de aplicacion: RPX, RPM, EC-4. Andlisis de tableros, doble

PUENTES ATIRANTADOS

Procedimientos constructivos.

Desarrollo histérico: Los materiales, las realizaciones. Mastil, tablero, cables:
Funcionamiento estructural. Analisis estructural y tecnologia del atirantado.

PUENTES COLGANTES

Procedimientos constructivos.

Desarrollo histérico: Los materiales, las realizaciones. Analisis estructural.

ACCIONES DINAMICAS

Acciones dinamicas. Acciones sismicas. Aeroelasticidad.

LOS LIMITES DEL DISENO: NUEVAS TIPOLOGIAS Y
MATERIALES

Estado del arte del disefio, tipologia y materiales.

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Objective test 0 60 60
Personalized attention 0 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Objective test

estudiadas utilizando los ordenadores del laboratorio de estructuras.

La prueba objetiva consiste en la realizacion de un examen con dos partes diferenciadas.

La segunda parte es una prueba escrita sobre el contenido teorico de la asignatura

Una primera parte donde el alumno debera resolver una practica correspondiente a una de las tipologias de puente

Personalized attention
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Methodologies

Description

Practicas de laboratorio:

El profesor guiara al estudiante a realizar la practica correspondiente, resolviendo las dudas que puedan surgir. Durante el

transcurso de la clase pondra en comin las dudas planteadas dando una explicacién global a toda la clase.

Antes de la finalizacién de cada practica comentara la solucién obtenida por el profesor y la dejara colgada en la pagina web

a disposicion de los alumnos.

Sesién maxistral:

Los alumnos deberan preguntar en clase o en una tutoria individual aquellos aspectos desarrollados en las sesiones

magistrales que no han sido suficientemente comprendidos e interiorizados.

Assessment

Methodologies

Competencies / Description

Results

Qualification

Objective test

La prueba objetiva consiste en la realizacién de un examen con dos partes
diferenciadas.

Una primera parte donde el alumno debera resolver una practica correspondiente a
una de las tipologias de puente estudiadas utilizando los ordenadores del laboratorio
de estructuras.

La segunda parte es una prueba escrita sobre el contenido teorico de la asignatura

100

Others

Assessment comments

La asignatura no tiene docencia asignada. Pertenece a un plan de estudios en extincion

Sources of information
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Puentes. Disefio, analisis y construccion, Hernandez Ibafez, S., E.T.S.I.C.C.P. Universidade da Corufia, La Corufia,
2002.Puentes, Leonhardt, F., Presses Polytechniqgues Romandes, Lausanne.Bridges, Brown, D.J., Ed. Mitchell
Beazley, Londres.Les Ponts, Marrey, B., Picard, Paris.Puentes y sus constructores, Steiman, D. & Watson, S.,
Colegio de I.C.C. y P.Pontes histéricas de Galicia, Nardiz, C. & otros, Colegio de I.C.C. y P.Concepcién de puentes,
Grattesat, G., Editores Técnicos Asociados, Barcelona.Prestressed Concrete Bridges, Menn, C., Springer-Verlag,
Viena.Curso de puentes, Monleén, S., Vol. | y Il, SPUPV, Valencia.Estructuras de hormigén armado, Leonhardt, F.,
Tomo VI, Ed. El Ateneo, Buenos Aires.Bridge Deck Behaviour, Hambly, E., E & FN Spon, Londres.Analysis and
Design of curved steel bridges, Nakai, H. & Chai Hong, Y., McGraw-Hill, Nueva York.Bridge Substructure and
Foundation Design, Xanthakos, P., Prentice Hall, New Jersey.Theory and Design of Bridges, Xanthakos, P., John
Wiley & Sons Inc., 1994.Cable Stayed Bridges, Isler, W., Thomas Thelford, Londres.Cable Supported Bridges,
Gimsing, N.J., John Wiley & Sons Inc., 1994.Wind Effects on Structures. Fundamentals and Applications to Design,
Simiu,E & Scanlan, R.H., John Wiley & Sons Inc., 1996.Recomendaciones para el proyecto de puentes metdlicos,
RPM-95, Ministerio de Fomento.Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos, RPM-95, Ministerio de
Fomento.Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera, IAP-98, Ministerio de
Fomento.Aparatos de apoyo para puentes y estructuras, Arenas, J. J. y Aparicio, A. C., E.T.S.I.C.C.P. Universidad de
Cantabria, Santander, 1980.Estribos de puente de tramo recto, Arenas, J. J. y Aparicio, A. C., E.-T.S.I.C.C.P.
Universidad de Cantabria, Santander, 1984.Tierra sobre el agua. Vision histérica universal de los puentes, Fernandez
Troyano, L., Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid, 1999.Puentes. Tomo |, Manterola
Armisén, J., E.T.S.I.C.C.P. Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, 2000.Puentes. Tomo I, Manterola Armisén, J.,
E.T.S.I.C.C.P. Universidad Politécnica de Madrid, Madrid, 2000.Bridge deck analysis, O'Brien, E. J., E & FN Spon,

Londres, 1999.Calculo de estructuras de puentes de hormigén, Samartin Quiroga, A., Editorial Rueda, Madrid, 1983.



