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Realizacién, presentacion e defensa, unha vez obtidos todolos créditos do plan de estudios, dun exercicio orixinal
defendido individualmente ante un tribunal universitario, consistente nun proxecto integral de Enxefieria de Camifios,

Canais e Portos de natureza profesional no que se sinteticen as competencias adquiridas no ensino.

Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a analise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestién, a construcidon, 0 mantemento, a conservacion e a explotacion nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacién, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartogréafica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacién do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no proxecto
dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala adecuadamente, prevendo os
problemas da sua construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto tradicionais como innovadoras, coa
finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a proteccién da seguridade e sadude dos traballadores
e usuarios da obra publica

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da profesion de Enxefieiro de
Camifios, Canais e Portos

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacién de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéns na
resolucién de problemas do &mbito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para documentarse, obter informacion e aplicar os cofiecementos de materiais de construcién en sistemas estruturais.
Cofiecementos da relacion entre a estrutura dos materiais e as propiedades mecénicas que dela se derivan, incluindo a caracterizacion
microestrutural. Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar os métodos, procedementos e equipos que permiten a
caracterizacion mecanica dos materiais, tanto experimentais como analiticos. Cofiecementos tedricos e practicos avanzados das
propiedades dos materiais de construcién mais utilizados en enxefieria civil. Capacidade para a aplicacion de novos materiais a
problemas construtivos.

Capacidade de vision espacial, dominio dos Sistemas de Representacion e cofilecemento das técnicas e normativas actuais para a
representacion de obxectos propios da enxefieria civil. Cofiecemento das técnicas de trazado de obras lineais e de plataformas e

capacidade para aplicar os cofiecementos do Debuxo Técnico & croquizacién e cubicacion de pezas propias das obras publicas
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Capacidade para cofiecer, comprender e aplicar os métodos que as novas tecnoloxias da informacién proporcionan para a resolucion de
problemas xeométricos. Cofiecemento e comprensién dos fundamentos teéricos empregados nas técnicas de Desefio Asistido,
Visualizacion Avanzada e Animacién por computador, asi como a sta aplicacion practica en problemas de Enxefiaria Civil mediante o
uso de programas de CAD.

Cofiecementos de Xeoloxia e Xeotecnia e a sla aplicacion na analise de problemas relacionados co proxecto, construcién, mantemento
e explotacién de todo tipo de estruturas e obras relacionadas coa Enxefieria Civil. Aplicacién dos cofiecementos fundamentais da
Mecanica de Solos e das Rochas para o desenvolvemento do estudo, proxecto, construcion e explotacion de cimentacions, desmontes,
terrapléns, tuneles e demais construcions realizadas sobre ou a través do terreo, calquera que sexa a natureza e o estado deste, e
calquera que sexa a finalidade da obra de que se trate.

Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflien no seu comportamento, asi como cofiecer as
tipoloxias mais usuais na Enxefieria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de calculo e desefio de todo tipo de
estruturas de diferentes materiais, sometidas a esforzos diversos e en situacions de comportamentos mecanicos variados. Cofiecemento
das diferentes tipoloxias de pontes metalicas, de formigén e mixtas, o seu comportamento estrutural, os métodos de célculo e os
procedementos construtivos empregados

Cofiecemento tedrico e practico para a analise non lineal e dinamico estrutural, con especial fincapé na analise sismica, mediante a
aplicacion dos métodos e programas de desefio e calculo dindmico de estruturas por ordenador, a partir do cofiecemento e comprension
das cargas dinamicas mais habituais e a sta aplicacién &s tipoloxias estruturais da Enxefiaria Civil.

Cofiecemento dos esquemas estruturais mais empregados en Enxefiaria Civil, e capacidade para analizar os antecedentes histéricos e a
sua evolucién ao longo do tempo. Comprension das interaccions entre as tipoloxias estruturais, os materiais de construcion existentes en
cada etapa histérica e os medios de calculo utilizados.

Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas de formigén armado e pretensado que permiten ter a capacidade para
concibir, proxectar, construir e manter este tipo de estruturas. Cofiecemento da tipoloxia de elementos prefabricados, as caracteristicas
principais do seu célculo e a sua aplicacién nos procesos de fabricacion.

Capacidade para preparar o proxecto, célculo, construcién e mantemento de edificios por medio do cofiecemento da estrutura, os
acabados, as instalacions e os equipos propios da edificacion.

Cofiecementos de Enxefiaria da Construcién para a aplicacion de novos materiais de construcion, técnicas de calculo e execucion de
distintos elementos. Cofiecementos sobre a patoloxia e reparacion de elementos estruturais.

Cofiecemento e valoracion dos procedementos de calculo das fabricas de obras histéricas e aplicacion de criterios axeitados para a
intervencion no Patrimonio Histérico da Obra Publica.

Capacidade para aplicar os cofiecementos hidroléxicos e os fundamentos de Mecanica de Fluidos nos métodos de célculo sobre
Hidroloxia, tanto de superficie como subterranea. Capacidade para realizar a avaliacion dos recursos hidraulicos e aplicar as principais
ferramentas para a planificacion hidrol6xica e para a regulacion e laminacion das achegas hidricas. Capacidade para analizar a hidraulica
fluvial e aplicar os cofiecementos adquiridos na restauracién de canais e demais actuacions sobre rios e as slas contornas.

Capacidade para planificar, proxectar, dimensionar, dirixir a construcion e explotacién de conducions hidraulicas, presas, aproveitamentos
hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios, regadios, obras fluviais e outras obras hidraulicas e hidroloxicas.

Cofiecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracion de enerxia, rede de transporte, reparto e distribucién, asi
como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta tensién. Cofiecemento fundamental da xeracién
de enerxia eléctrica en Espafia e do mercado eléctrico espafiol.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotacion dos edificios e demais obras de enxefieria civil incluidas nos centros de
producion de enerxia de orixe térmica, tanto convencional como nuclear.

Capacidade para desefiar e xestionar o abastecemento e saneamento dunha poboacién, incluindo desefio e proxecto de soluciéns de
saneamento, drenaxe e xestién avanzada de augas residuais na cidade. Cofiecemento sobre procesos avanzados de depuracion para a
eliminacion de nutrientes e de estratexias de xestién de augas tempo de choiva.

Cofiecemento e comprensién do funcionamento dos ecosistemas e os factores ambientais co fin de inventariar o medio, aplicando
metodoloxias de valoracién de impactos para 0 seu emprego en estudos e avaliacions de Impacto Ambiental.

Cofiecementos e capacidades que permiten comprender os fendmenos dinamicos do medio océano-atmosfera-costa e ser capaz de dar
respostas aos problemas que suscitan o litoral, os portos e as costas, incluindo o impacto das actuaciéns sobre o litoral, asi como o seu
impacto no medio, especialmente na ribeira do mar

Cofiecemento especializado nas areas de planificacion, estudo, proxecto, construcion, explotacion e direccion de portos e obras

maritimas. Capacidade para analizar o porto e relacionalo coa stUa contorna, as cidades e as vias de comunicacion.
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Cofiecemento especializado nas areas do transporte, planificacién, direccién e explotacion de portos incluindo os seus usuarios,
mercancias, operacions e a sUa estrutura administrativa e econémica

Cofiecemento da problematica de desefio, calculo, proxecto e construcién dos distintos elementos dunha estrada: trazado, seccion
transversal, explanacions, firmes, interseccions, enlaces, andlise da sta capacidade. Cofiecemento da problematica de desefio e
construcién dos distintos elementos dun aeroporto.

Capacidade para planificar, estudar, calcular, proxectar, construir, manter, renovar e explotar lifias de ferrocarril, con cofiecementos
suficientes para aplicar e valorar criticamente a normativa técnica, incluindo os aspectos especificos relativos &s terminais ferroviarias de
viaxeiros e mercancias, caracterizando os elementos constitutivos principais das instalacions de electrificacion, sinalizacién, seguridade,
comunicacions e identificando e diferenciando as caracteristicas do material mobil.

Capacidade para desefiar e proxectar unha obra de enxefieria desde a comprensién do lugar e a analise da paisaxe que a caracteriza.
Capacidade para concretar ante un problema construtivo alternativas validas e elixir a 6ptima, previndo os problemas da sua construcion.
Cofiecemento do marco técnico, econdémico e lexislativo, asi como os procedementos construtivos, a maquinaria de construcion e as
técnicas de planificacion das obras.

Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou autbnomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacién

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamento critico, 16xico e creativo

Traballar de xeito autdnomo con iniciativa

Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional

Comunicarse de xeito efectivo nun ambiente de traballo

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar solucidns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comudn

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida

Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacion da Enxefieria Civil

Comprender a importancia da innovacién na profesién

Aproveitamento e incorporacién das novas tecnoloxias

Entender e aplicar o marco legal da disciplina

Comprensién da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre o medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento sostible
Comprension da necesidade de analizar a historia para entender o presente

Apreciacion da diversidade

Capacidade para organizar e planificar

Habilidade para a xestion de informacion

Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas

Claridade na formulacion de hipoteses

Capacidade de abstraccion

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado
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C16 Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas

tecnoloxias da informacion

C17 Capacidade para enfrontarse a novas situacions

C18 Habilidades comunicativas e claridade na exposicion oral e escrita

C19 Capacidade para aumentar a calidade no desefio grafico das presentaciéns de traballos

C20 Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnoldxicos e na sua posta en practica

c21 Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Capacidad para a redaccion e presentacion dun Proxecto orixinal que quede englobado en cualquera dos campos que abarca, AM1 | BM1 = CM1
a profesion do Enxefieiro de Camifios, Canles e Portos. AM2 | BM2 | CM2
AM3 | BM3 | CM3
AM8 | BM4 CM4
AM11 | BM5 @ CM5
AM13 | BM6 @ CM6
AM15 | BM7 @ CM7
AM16 | BM8 @ CM9
AM17 | BM10  CM11
AM18 | BM11  CM12
AM20 | BM12 CM13
AM21 | BM13 CM14
AM22 | BM14 CM15
AM23 | BM15 CM16
AM24 | BM16 CM17
AM26 | BM17 CM18
AM27 CM19
AM29 CM20
AM31 CM21
AM34
AM35
AM36
AM37
AM38
AM39
AMA43
AMA48
AM50
AM51

Contidos

Temas

Subtemas

PROXECTO FIN DE CARREIRA DEFINICION DE PROXECTO FIN DE CARREIRA

SEGUIMENTO DO PFC

ELECCION DO PROXECTO FIN DE CARREIRA

ANALISE DE ALTERNATIVAS E ELECCION DA SOLUCION A ADOPTAR
PRESENTACION E EVALUACION DO PROXECTO
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CONTIDO XERAL DO PROXECTO FIN DE CARREIRA

MEMORIA

PLANOS

ANEXOS A MEMORIA

PREGO DE PRESCRIPCIONS TECNICAS PARTICULARES
PRESUPOSTO

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Actividades iniciais

B2 B14

0

Traballos tutelados

A51 A50 A48 A43
A39 A38 A37 A36
A35 A34 A31 A29
A27 A26 A24 A23
A22 A21 A20 A18
Al7 A16 A15 A13
Al11 AB A3 A2 A1B1
B3 B4 B6 B7 B8 B10
B13 B15 B16 B17
C21 C20C17 C16
C15C14 C13C12
C11C9C7C6C5C4
c3cz2c1

30

100

130

Proba oral

B5B11 B12 C18 C19

1

0

Atencién personalizada

15

0

15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais

Presentacion da asignatura e explicacion do funcionamento da mesma.

Traballos tutelados

Redaccion dun Proxecto completo de Enxefieria Civil.

Proba oral

Presentacion publica do proxecto realizado fronte a un tribunal.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

Coordinador: Arturo Antén Casado. aanton@udc.es

Tutorias personalizadas para revision e aprobacion dos documentos que forman o Proxecto que redacta o alumno.

Avaliacién

Metodoloxias Competencias

Descricion

Cualificacién
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Traballos tutelados

A51 A50 A48 A43
A39 A38 A37 A36
A35 A34 A31 A29
A27 A26 A24 A23
A22 A21 A20 A18
Al17 A16 A15 A13
A1l ABA3 A2 A1 Bl
B3 B4 B6 B7 B8 B10
B13 B15 B16 B17
C21 C20C17 Cl16
C15C14 C13C12
Cl11C9C7C6C5C4
c3cz2cl

Valoracién da calidade documental do proxecto presentado e da adecuacion da

solucion proposta 6 problema plantexado.

95

Proba oral

B5B11 B12 C18 C19

Avalacion da capacidade do alumno de sintetizar o seu proxecto a responder as
cuestion plantexados polo tribunal sobre o mesmo.

Outros

Observaciéns avaliacion

Fontes de informacion

Bibliografia basica

del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.
- Gonzalo de Fuentes Bescds. (). Valoracion de obras en Ingenieria Civil.. Universidad Politécnica de Madrid.
- ETSECCP A Corufia (). Procedimiento para la realizaciéon del Proyecto Fin de Carrera.

http://caminos.udc.es/info/asignaturas/510/documentos/procedimientolCCP_10.pdf

- Ignacio Morilla Abad (). Guia metodolégica y practica para la realizaciéon de Proyectos. . Servicio de Publicaciones

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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