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Subject (*) Water treatment Code 632G01056
Study programme Grao en Enxefiaria de Obras Publicas
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period Third Optativa 4.5
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Enxefiaria CivilMatematicas
Coordinador Suarez Lopez, Joaquin E-mail joaquin.suarez@udc.es
Lecturers Jacome Burgos, Alfredo E-mail alfredo.jacome@udc.es
Suarez Lopez, Joaquin joaquin.suarez@udc.es
Web
General description | Esta materia trata de ampliar os coflecementos dos alumnos no campo do tratamieto das augas, sobre todo dos procesos
de potabilizacion.
Desefiouse cun caracter eminentemente practico e cunha carga experimental de ensaios de tratamento en laboratorio moi
importante.

Study programme competences

Code Study programme competences
A2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.
A3l Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales.
A33 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de su dimensionamiento, construccion y
conservacion.
B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia
B7 Resolver problemas de forma efectiva.
B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B10 Trabajar de forma colaborativa.
B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Cc2 Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias
C4 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.
Cc8 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.
C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.
C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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1.- SISTEMAS DE ABASTECEMENTO Introducién. Elementos. Funciéns e integracion.

2.- DOTACIONS E CAUDALES O consumo urbano. Variacién e evolucién do consumo. Outros consumos. Célculo de
caudais.

3.- TRATAMENTO DE AUGAS DE ABASTECEMENTO. Objetivos del tratamiento. Tipos de tratamiento.

OBXECTIVOS E CONFIGURACION DE LINAS DE

TRATAMENTO

4.- PROCESOS DE ELIMINACION DE PARTICULAS: Decantacion libre. Pardmetros de dimensionamiento. Tipos de sedimentacion.

TEORIA DA DECANTACION LIBRE E FUNDAMENTOS DOS | Sedimentacion floculenta. Sedimentacién de suspensiéns concentradas.

PROCESOS DE SEDIMENTACION Decantadores estéaticos: criterios de desefio

5.- PRETRATAMENTOS Esquema xeral. Desbaste. Desarenado. Resumo de parametros.

6.- PROCESO DE COAGULACION ? FLOCULACION. Tipos de particulas solidas na auga. Reactivos quimicos. Instalacions: criterios de

desefio. Manexo de reactivos.
PRACTICA: ENSAYO DE COAGULACION-FLOCULACION
7.- DECANTADORES ESTATICOS E DECANTADORES Desefio de decantadores estaticos. Melloras dos decantadores estaticos. Aumento da
ESPECIAIS concentracién de sélidos en suspensiéon. Aumento da superficie dos decantadores.
Aumento do peso do fléculo. Resumo de parametros de desefio.
PRACTICA: ENSAYO EN COLUMNA DE SEDIMENTACION

8.- PROCESOS DE FLOTACION Fundamentos. Configuracion de proceso. Pardmetros de dimensionamiento.
PRACTICA: ENSAIO DE FLOTACION FAD.

9.- FILTRACION. Obxectivos. Tipos. Mecanismos de separacion. Variables xerais do proceso. Filtracion
lenta.

10.- FILTRACION RAPIDA Fundamentos. Funcionamento da filtracion rapida. Estrutura e tipoloxia. Control do

proceso. Parametros de desefio. Aplicacions.
PRACTICA: ENSAYO DE FILTRACION RAPIDA

11.- DESINFECCION Conceptos basicos. Métodos de desinfeccion. Cloracion: teoria y practica.
Ozonizacion: teoria y practica.

12.- TRATAMENTO E EVACUACION DE LODOS Caracteristicas dos lodos. Evacuacion final de lodos. Lifia de tratamento de lodo

Guest lecture / keynote speech A2 A31 A33 B2 B3 B4 30 54 84
B5 B9 B10 B18 B7 C3
Cc4C13C18c2cC8

Field trip A2 A31 A33 B2 B3 B4 6 0 6
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8
Supervised projects A2 A31 A33 B2 B3 B4 1 14 15
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8
Short answer questions A2 A31 A33 B2 B3 B4 15 0 15
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8

Personalized attention 6 0 6
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Guest lecture / Los profesores expondran en clase todos y cada uno de los temas apoyandose en presentaciones gréaficas. Se exigira a cada
keynote speech alumno una asistencia de al menos el 75 % de las horas - clase magistrales, y esto formara parte de la evaluacién global.
Field trip Los profesores concertaran al menos 2 visitas de caracter técnico. Una sera a una Estacion de Tratamiento de Agua Potable

(ETAP), y la otra sera a una Estacién Depuradora de Aguas Residuales (EDAR). La asistencia a las visitas formaran parte de
la evaluacion.

Supervised projects Los profesores propondra al menos la realizacion de 2 trabajos tutelados. Uno versara sobre el dimensionamiento de los
procesos de una ETAP, y el otro sobre el dimensionamiento de los procesos de una EDAR. Para la realizacion de los trabajos
se conformaran grupos con un nimero maximo de 2 alumnos. Los trabajos seran sometidos a revisiones periédicas, y estas
formaran parte de la evaluacion.

Short answer Los profesores prepararan y entregaran a los alumnos una lista de cuestiones analiticas y conceptuales. Estas cuestiones

questions deberan ser resueltas por los alumnos, y sobre esta base de cuestiones se realizara al menos una prueba de control de

conocimientos que formara parte de la evaluacion global de cada alumno.

Supervised projects | &amp;lt;br&amp;gt;Para su realizacion es importante consultar con el profesor los avances que se vayan realizando
progresivamente para ofrecer las orientaciones necesarias en cada caso para asegurar la calidad de los trabajos de acuerdo

a los criterios que se indicaran. El seguimento se hara preferentemente de forma individualizada por grupo de trabajo.

Qualification
Short answer A2 A31 A33 B2 B3 B4 | A proba de control de cofiecementos é de obrigada realizacion por todos e cada un 20
questions B5 B9 B10 B18 B7 C3 | dos alumnos. Formara parte da avaliacion global, e é un requisito fundamental para
C4 C13C18 C2 C8 | &amp;quot;aprobar a materia&amp;quot; que o alumno obtefia un minimo de 5 puntos
sobre 10 nesta proba.
Ao alumno facilitaraselle unha listaxe de preguntas de resposta curta que cubriran
todos o temas impartidos en clase. Para a proba se selccionaran aleatoriamente 12
preguntas e o alumno debera responder a 10.
Guest lecture / A2 A31 A33 B2 B3 B4 | Esixirase que o alumno cumpra cunha asistencia minima do 75 % das horas-clase 20
keynote speech B5 B9 B10 B18 B7 C3  maxistrais efectivas. Para aprobar a materia deberase cumprir este requisito. Os
C4 C13C18 C2C8 | profesores poderan facer un seguimento e advertir ao alumno sobre a falta de
cumprimento deste requisito, pero en todo caso, sera responsabilidade individual de
cada alumno o autocontrol sobre o seu grao de asistencia a clases.
Os 2 puntos empezaran a contabilizarse a partir do cumprimento do alumno do 75%
de asistencia. E dicir, seran proporcionais ao 25% de asistencia restante.
Field trip A2 A31 A33 B2 B3 B4 | A participacion nas visitas técnicas serd tida en conta para a avaliacion global. 5
B5 B9 B10 B18 B7 C3
C4C13C18C2C8
Supervised projects A2 A31 A33 B2 B3 B4 | Os traballos tutelados, tanto a stia completa execucién como a asistencia as tutorias 55
B5 B9 B10 B18 B7 C3 | programadas para o seguimento, formaran parte da avaliacion global. Esixirase que o
C4 C13 C18 C2 C8 | alumno obtefia polo menos 5 puntos sobre 10 como un dos requisitos para aprobar a

materia.
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CRITERIOS DE AVALIACION

A.- Alumnos con matricula a tempo completoO peso das partes avaliables sera o seguinte: asistencia as sesions maxistrais (20%); saida de campo
(5%); traballo tutelado (55%) e proba de resposta breve (20%).

Para superar a materia, tanto na proba de resposta breve como no traballo tutelado, o alumno debera obter unha nota minima de 30 puntos, e de 10
puntos, respectivamente.

A porcentaxe minima esixido de asistencia as sesiéns maxistrais € do 80%. A asistencia controlarase mediante a firma do alumno na folla de control.
Sobre unha base de 10 puntos, a puntuacién da asistencia xeral vai de 0 puntos (cando se ten o 80% de asistencia) a 2.0 puntos (co 100% de
asistencia). Entre 0 80 e 100% de asistencia, a puntuacion obtense mediante un axuste lineal entre os puntos de coordenadas (0; 80) e (2.0; 100).
Para os alumnos a tempo completo que "non cumpran coa porcentaxe minima esixido de asistencia”, a avaliacion, nas ddas oportunidades,
basearase s6 e exclusivamente nun exame final especifico. Devandito exame comprendera, polo menos, dous partes: 12) tedrica, con test de
respostas multiples mais cuestions de desenvolvemento curto (cuestions que non necesariamente deberan coincidir coas utilizadas na proba de
resposta breve citada inicialmente) e, 22) practica, mediante resolucién de problemas relativos a toda a materia impartida.

Cada parte (tedrica e practica) vale ou pesa 0 50% & hora de configurar a nota final. Debe aprobarse cada parte de forma independente; e non se fai
media entre a parte de teoria e a parte de problemas.

B.- Para os alumnos con matricula a tempo parcialA avaliacion, nas duas oportunidades, basearase s6 e exclusivamente nun exame final especifico.
Devandito exame comprenderd, polo menos, dous partes: 12) tedrica, con test de respostas multiples mais cuestions de desenvolvemento curto
(cuestiéns que non necesariamente deberan coincidir coas utilizadas na proba de resposta breve citada inicialmente) e, 22) practica, mediante
resolucién de problemas.

Cada parte (tedrica e practica) vale ou pesa o 50% & hora de configurar a nota final. Debe aprobarse cada parte de forma independente; e non se fai
media entre a parte de teoria e a parte de problemas.

Os alumnos a tempo parcial disporan do material docente (apuntamentos, presentacions, etc.) da mesma forma que os alumnos con dedicacién a
tempo completo, é dicir, a través da plataforma moodle. Para estes alumnos, déixase aberta a concertacién de tutorias personalizadas nun horario

gue se adapte as sUas necesidades especificas e que se podera concretar mediante correo electrénico.

- ROMERO, J. (1999). Potabilizacion del agua. Bogota: Alfaomega y Escuela Colombiana de Ingenieria

- DEGREMONT (1979). Manual técnico del agua. Madrid: Degrémont

- STEEL, E.W.; McGHEE, T (1981). Abastecimiento de agua y alcantarillado. Barcelona: Gustavo Gili, S.A

- Metcalf&amp;amp;Eddy (1995). Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizaciéon. Madrid:
McGraw-Hill Interamericana

- Tejero, J. Suéarez, A. Jacome; J. Temprano (2004). Ingenieria sanitaria y ambiental. Santander: ETSI Caminos
- H.J. Glynn, G.W. Heinke (2000). Ingenieria ambiental. NY: Prentice Hall

- G. Kiely (1998). Ingenieria ambiental. Fundamentos. Entornos. Tecnologias y sistemas de gestion. New York:
McGraw-Hill

- Augas de Galicia (). Instrucciones Técnicas de Obras Hidraulicas. Santiago de Compostela

- HERNANDEZ, A (1993). Abastecimiento y distribucién de agua. Madrid: Colegio de ICCP

- AWWA -ASCE (1998). Water Treatment Plant Design. NY: McGraw-Hill

Environmental engineering/632G01012
Water quality/632G01046

Water quality/632G01046

Water quality/632G01046
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(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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