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Subject (*) Ciencia dos Materiais 11l Code 730211517
Study programme Enxefieiro Industrial
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
First and Second Cycle 1st four-month period Fifth Optativa 9

Language

SpanishGalician

Teaching method

Face-to-face

Prerequisites

Department

Enxefiaria Naval e Industrial

Coordinador E-mail
Lecturers E-mail
Web

General description

O obxectivo desta materia € que o alumno adquira cofiecementos basicos sobre as diversas técnicas de caracterizacion

de materiais.

Study programme competences

Code Study programme competences

Al Aplicar os fundamentos cientifico-técnicos das tecnoloxias industriais.

A4 Participacion en proxectos de investigacion.

A8 Investigacion, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos e métodos industriais.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamento critico, léxico e creativo.

B4 Traballar de forma auténoma con inciativa.

B8 Actitude orientada ao traballo persoal intenso.

B10 Actitude orientada 4 anélise.

B12 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.

B22 Vontade de mellora continua.

B23 Positivos fronte a problemas.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da

sociedade.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences

Aplicar os fundamentos cientifico-técnicos das tecnoloxias industriais. Al
Participacion en proxectos de investigacion. Ad
Investigacion, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos e métodos industriais. A8
Aprender a aprender. B1
Resolver problemas de forma efectiva. B2
Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo. B3
Traballar de forma autébnoma con inciativa. B4
Actitude orientada ao traballo persoal intenso. B8
Actitude orientada & anélise. B10
Capacidade para encontrar e manexar a informacion. B12
Vontade de mellora continua. B22
Positivos fronte a problemas. B23
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Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben C6
enfrontarse.
Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cs8

cultural da sociedade.

VISCOSIMETRIA. Definicions.
Redmetros capilares ou de extrusion.
Viscosimetros rotacionais.
Viscosimetros de cono-prato.
Técnica experimental para determinar pesos moleculares: viscosimetros.
Ecuacion de Mark-Houwink.
Peso molecular media viscosa. Interpretacion de datos.
CROMATOGRAFIA. Clases de cromatografia.
Parametros basicos de cromatografia.
Cromatografia en columna.
Cromatografia de capa fina.
Técnicas de alta eficacia en cromatografia non instrumental.
Cromatografia de gases.
Cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC). Cromatografia de fluidos supercriticos.
Aplicaciéns da cromatografia & Ciencia de Materiais.
ANALISE TERMICA Aspectos xerais.
Aplicacions da andlise térmica.
Termogravimetria (TGA). Instrumentacion. Interpretacion das curvas
termogravimétricas.
Andlise térmica diferencial (DTA) e Calorimetria diferencial de varrido (DSC).
Instrumentacion. Calibrado. Interpretacion das curvas en DTA e DSC.
TECNICAS BASEADAS EN PROPIEDADES COLIGATIVAS. |Medida de propiedades coligativas.
ULTRACENTRIFUGACION. Dependencia coa concentracion das propiedades coligativas.
Ebulloscopia e crioscopia.
Osmometria: presién osmotica.
Osmometria de membrana. Osmometria en fase vapor.
Ultracentrifugacion. Técnicas experimentais. Equilibrio de sedimentacion.
A RADIACION ELECTROMAGNETICA. Natureza da radiacion electromagnética.
Propiedades das ondas.
Propiedades da radiacién como particula.
Interaccién da radiacién coa materia: absorcion e emision.
ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA E EMISION | Espectrofotometria de absorcién atémica (AAA). Instrumentacion.
Lampadas de absorcién atémica.
A chama na absorcién atémica. Queimadores.
Ruido de fondo e interferencias.
Espectroscopia de emision atémica.
Espectroscopia de emision por plasma (ICP). Caracteristicas do plasma. Descricion
dos compofientes dun espectroscopio de emision por plasma
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ESPECTROSCOPIA INFRAVERMELLA (IR) VISIBLE, Espectros de absorcion infravermella.
ULTRAVIOLETA(UV) e RAMAN. Espectrofotémetro infravermello dispersivo.
Espectrofotémetro infravermello por transformada de Fourier (FTIR).
Espectro de absorcién no visible e ultravioleta.
Fluorescencia e fosforescencia.
Fotémetros.
Espectrofotometros para o espectro visible e ultravioleta.
Fluorémetros e espectrofluorimetros.
O efecto Raman. Aplicacions. Técnicas experimentais.
Comparacion entre a espectroscopia Raman e a espectroscopia infravermella
RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (NMR). Conceptos bésicos da resonancia magnética nuclear.
RESONANCIA PARAMAGNETICA ELECTRONICA (EPR) O espectrometro NMR.
Interpretacion de espectros NMR.
NMR de 1 H e 13 CULOMBIOS.
Espectrometros NMR con transformadas de Fourier.
Aplicacions da técnica NMR ao estudo de materiais.
Resonancia paramagnética electronica (EPR)
TECNICAS DE ANALISE BASEADAS NA ABSORCION DE | Producion de raios X.
RAIOS X. O espectro de raios X.
Clasificacion das técnicas de andlise de materiais por raios X.
Radiografia.
Espectroscopia EXAFS.
O efecto fotoeléctrico.
Espectrometria de fluorescencia de raios X (XRFS).
Espectroscopia de raios X.
DIFRACCION DE RAIOS X. Concepto de cristal.
Redes de translacion.
A cela unidade.
Redes de Bravais.
indices de Miller.
Direccions, zona e eixe de zona.
Simetria.
Rede reciproca.
Lei de Bragg.
Clasificacion dos métodos de difraccion de raios X.
Método de Laue.
Método rotatorio.
Método do po cristalino.
Interpretacion difractogramas de raios X
TECNICAS DE ANALISE DE SUPERFICIES E LAMINAS Clasificacion das técnicas de andlise de superficie e laminas delgadas.
DELGADAS. Espectroscopia de electréns para analise quimica (ESCA/XPS).
Espectroscopia de electrons Auger (AES).
Técnicas de andlise con feixes de ions.
Dispersion de ions de baixa enerxia (ISS).
Retrodispersion Rutherford de i6ns. (RBS).
Espectrometria de masas de i6ns secundarios (SIMS).
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TECNICAS METALOGRAFICAS.

Seleccion e corte das mostras.
Embutido.

Desbaste.

Puido. Puido electrolitico.

O ataque metalogréfico.
Clasificacion das técnicas de ataque metalogréfico.
Reactivos metalograficos.
Tinguidura quimica.
Termotincion.

Ataque electrolitico.
Deposicién ao baleiro

MICROSCOPIA OPTICA, ELECTRONICA, POR EFECTO
TUNEL E DE FORZAS ATOMICAS

Métodos para a formacion de imaxes.

Lentes e sistemas Opticos.

O microscopio optico.

Producion dun feixe de electrons.

Interaccién dos electrons coa materia.
Microscopio Electrénico de transmision (TEM).
Microscopio electrénico de varrido (SEM).

Microscopia por efecto tanel (STM).

Microscopio de forzas atémicas (AFM).

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Objective test Al A4 A8 B1 B2 B3 4 218 222
B4 B8 B10 B12 B22
B23 C6 C8
Personalized attention 3 0 3

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Objective test

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo € a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta mdltiple, de ordenacién, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un so6 tipo dalgunha destas

preguntas

Personalized attention

Methodologies

Description

Objective test

No caso da proba obxetiva os alumnos poderan asisitir as tutorias para resolver a suas dibidas para o examen.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification
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Objective test Al A4 A8 B1 B2 B3 | Ao tratarse dunha materia a extinguir na que non se imparte docencia, realizarase 100
B4 B8 B10 B12 B22 | unha proba obxectiva segundo o calendario aprobado na Xunta de Escola da EPS. O
B23 C6 C8 alumno debera contestar algunhas preguntas sobre os contidos teéricos e practicos

da materia

Others

Assessment comments

Sources of information

Basic - Sibila J.P. (1996). A guide to materials characterization and chemical analysis . New York, VCH

- Skoog D.A. and Leary J.J (1993). Andlisis instrumental . Madrid, McGraw-Hill

- Requena A. y Zafiiga J. (2003). Espectroscopia atdmica y molecular. Pearson

- Albella J.M. et al (1993). Introduccion a la ciencia de materiales : técnicas de preparacion y caracterizacion . CSIC

Complementary - ASM International (1987). ASM handbook. Vol. 10. Materials Characterization. ASM International
- Cahn R.W. (2005). Concise encyclopedia of materials characterization. Elsevier

- Hatekeyama T., Zenhai L. (1998). Handbook of thermal analysis . John Wiley &amp; Sons

- Gil Mur, F. J. (2005). Metalografia. UPC

- Koenig, J. L. (1999). Spectroscopy of polymers. Elsevier

- Wendlandt, W. W. (1986). Thermal Analysis. John Wiley &amp; Sons

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Quimica 1/730211105

Quimica 11/730211110

Ciencias dos Materiais 1/730211201

Ciencias dos Materiais/730211301

Tecnoloxia de Materiais Metélicos/730211317
Tecnoloxia de Materiais hon Metélicos/730211318
Tecnoloxia dos Materiais Compostos/730211421

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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