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Teaching Guide

Identifying Data 2017/18
Subject (*) Electrical technology Code 730497001
Study programme Mestrado Universitario en Enxefiaria Industrial (plan 2012)
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Official Master's Degree 2nd four-month period First Obligatoria 4.5
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Enxefiaria Industrial
Coordinador Vazquez Rodriguez, Santiago E-mail santiago.vazquez@udc.es
Lecturers Vazquez Rodriguez, Santiago E-mail santiago.vazquez@udc.es
Web culombio.udc.es

General description | Nesta asignatura describense e analizan Sistemas de Enerxia Eléctrica (SEE), tanto en réxime estacionario como en

réxime dinamico. Un SEE constitde un sistema eléctrico completo, € dicir, inclie os elementos necesarios para a xeracion,

a transformacion, o transporte e distribucion da enerxia eléctrica e a demanda da mesma.

Calquera cambio ou evento relacionado coa docencia e avaliacion da asignatura sera anunciado polo profesor da mesma

nas clases presenciales. No entanto, o sitio web http://culombio.udc.es constitlie a canle alternativa para os alumnos que

non asisten as clases presenciales co obxecto de manterse ao corrente de calquera anuncio ou incidencia.

Study programme competences

Code Study programme competences

Al Cofiecemento e capacidade para a andlise e o desefio de sistemas de xeracién, transporte e distribuciéon de enerxia eléctrica.

B2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en &mbitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

B3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
coflecementos e xuizos.

B4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions -e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan- a publicos
especializados e profanos dun modo claro e sen ambigiidades.

B5 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que tera que ser en boa
medida autodirixido ou auténomo.

Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences

O alumno sera capaz de cofiecer e abordar o estudo dun sistema de enerxia eléctrica completo, é dicir, que contemple as AJl BJ2
etapas de xeracion, transporte, distribucién e consumo. Sera capaz de incluir os modelos dos distintos elementos presentes BJ3

no sistema para a andlise do seu comportamento. Terd o cofiecemento e a capacidade para o desefio e o dimensionado dos BJ4
elementos e as slas proteccions. BJ5

Contents
Topic Sub-topic

Os bloques ou temas seguintes desenvolven os contidos Descricién dos elementos e tecnholoxias presentes nun sistema de enerxia eléctrica
establecidos na ficha da Memoria de Verificacion completo: lifias eléctricas, transformadores, xeradores e cargas, asi como

proteccions, illamentos, apoios e outros elementos.
Andlise estacionario e non estacionario, estabilidade e operacién e control dun
sistema de enerxia eléctrica.
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Parametrizacion e Modelado de Sistemas de Enerxia Lifias de transporte

Eléctrica (SEE)

Maquinas sincronas
Transformadores

Modelos de admitancias e de impedancias

Andlise dos Sistemas de Enerxia Eléctrica en Réxime Fluxo de carga ou de potencia

Estacionario

Estimacién de estado

Andlise de Sistemas de Enerxia Eléctrica en Condiciéns de Cortocircuitos trifasicos ou simétricos

Falta Redes de secuencia

Cortocircuitos asimétricos
Estabilidade en Sistemas de Enerxia Eléctrica Estabilidade estética

Estabilidade dindmica
Guest lecture / keynote speech Al B2 B3 30 0 30
Problem solving B3 B4 B5 15 11.5 26.5
Supervised projects B3 B4 B5 0 25 25
Objective test Al B2 B3 B4 B5 4 25 29
Personalized attention 0 2

Guest lecture /

keynote speech

Problem solving

Supervised projects
Objective test

Supervised projects
Guest lecture /
keynote speech
Problem solving
Objective test

Os contidos do programa explicanse na pizarra, resolvéndose as dubidas que poidan suscitar os alumnos.

Ao longo do curso, durante as sesions de clase, o profesor podera suscitar cuestions sobre o temario ou suscitar exercicios
aos alumnos e evaluar as slas respostas. A cualificacion destas respostas podera ser incorporada a cualificacion da
asignatura segundo detallase no apartado de avaliacion.

O profesor propon problemas en clase para a sla resolucion. Estes seran resoltos, segundo estime o profesor, polos alumnos

ou polo profesor na pizarra. O profesor pode elixir a un alumno para a resolucion do problema na pizarra.

A proba obxectiva consta dun conxunto de exercicios e preguntas que o alumno debera resolver e responder por escrito nun
tempo maximo de catro horas. Esta proba pode consistir nun exame escrito tradicional, un exame tipo test ou unha
combinacion de ambas modalidades. A forma de puntuar as preguntas dependera da modalidade de exame e, en calquera
caso, sera cofiecida polo alumno con anterioridad & realizacién do mesmo. Para iso, os baremos utilizados seran publicados
na paxina web da asignatura e seran explicados polo profesor en clase. O alumno non podera contar con mais axuda que a
dunha calculadora. A tenencia por parte do alumno, durante a realizacion desta proba, de calquera obxecto non autorizado
expresamente polo profesor, supofiera a retirada do exame e a suspensién do mesmo. O aprobado obterase cunha

puntuacion de 5 puntos sobre un total de 10.

Durante todo periodo de clases, o profesor conta cunhas horas de tutoria nas que se resolven cuestiéns dos alumnos de
forma personalizada, tanto para unha mellor comprension dos contidos da asignatura, como para a resolucién de problemas e
a preparacion da proba obxectiva.

Asi mesmo, os alumnos que opten pola realizacion dun traballo tutelado, recibiran unha atencién personalizada especifica

para a consecucion dos obxectivos do traballo.
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Methodologies

Competencies Description

Qualification

Supervised projects

B3 B4 B5 Esta es una actividad que el profesor podra proponer individualmente o por grupos.
Los trabajos pueden ser de distintas naturalezas, en funcién de las necesidades y
circunstancias de cada curso y siempre con el criterio de evaluacién continua.
Comunmente, esto incluird, primeramente, el estudio de un tema y/o el desarrollo de
una herramienta software para un tema en concreto y, a continuacién, la resolucién

de problemas relacionado con el asunto propuesto.

20

Objective test

Al B2 B3 B4 B5 A proba obxectiva sera dalgunha das modalidades seguintes: exame tradicional ou
exame tipo test, ou unha combinacién de ambas modalidades. En calquera caso, o
profesor informara aos alumnos da modalidade de proba que teran que superar con
antelacion & mesma.

En circunstancias excepcionais, sempre a criterio do profesor e de acordo cos
alumnos afectados, a proba obxectiva podera ser oral, € dicir, non escrita. Este pode
ser o caso de exames, normalmente de recuperacién, no que o nimero de alumnos

convocados é moi reducido.

80

Others

Assessment comments
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A finalizacién do cuatrimestre levarase a cabo unha proba obxectiva.
No entanto,
existen outros criterios que poden supofier un reforzo na nota final e
gue son o resultado dunha participacién voluntaria e proactiva do alumno
e da valoracién que o profesor estime desta participacién. Estas
valoraciéns sumaranse a cualificacion obtida na proba obxectiva, cando
esta supere un minimo de calidade establecido polo profesor da
asignatura e conformar, asi, a cualificacion final da asignatura. En
ningun caso podera considerarse aprobada a asignatura si o alumno non
realiza a proba obxectiva e non supera con esta 0 minimo anteriormente
mencionado. Os criterios de reforzo voluntarios son: o aprovechamiento
das clases presenciales e a realizacion de traballos tutelados.
A continuacion describense os criterios de avaliacion:
Proba obxectiva

Considéranse as modalidades de exame seguintes:
Exame tradicional,
€ dicir, un exame que consta dun conxunto de preguntas no que o alumno
puntda positivamente por cada resposta completa e correcta.Exame tipo test,
no que o alumno, para cada unha das preguntas de que consta o exame,
debera marcar unha opcién de entre as mdltiples posibles como resposta
correcta. Cada pregunta contestada correctamente punta positivamente,
en contraposicién as respostas erréneas, que supofien unha valoracién
negativa na nota final da proba. Normalmente esta valoracién negativa
non é lineal, é dicir, a resposta errénea a unha pregunta illada non
supén merma na nota da proba mentres que a acumulacion de preguntas
erréneas si resta puntuacion. Con iso preténdese favorecer aos alumnos
que, por temor ao fracaso nalgunha pregunta, optan por non respondela
malia posuir cofiecementos suficientes para a resolucion da mesma.A
proba obxectiva sera dalgunha das modalidades anteriormente descritas
ou unha combinacion de ambas modalidades. En calquera caso, o profesor
informara aos alumnos da modalidade de proba que teran que superar con
antelacion d mesma.  En circunstancias excepcionais, sempre a
criterio do profesor e de acordo cos alumnos afectados, a proba
obxectiva podera ser oral, € dicir, non escrita. Este pode ser o caso de
exames, normalmente de recuperacién, no que o nimero de alumnos
convocados é moi reducido.
Aprovechamiento das clases presenciales
A
mera asistencia a clase non é obligatoria para a superacién da
asignatura e tampouco sup6n ninguln tipo de recompensa en términos de
cualificacion final da asignatura. O profesor da asignatura non levara
un control de asistencia as clases mais al6 do que estime necesario para
cofiecer o nome dos alumnos. Con todo, ao longo dun curso académico
proddcense circunstancias nas que o profesor pode percibir e valorar o
interese que un alumno mostra na asignatura e no aprovechamiento das
clases en particular. Circunstancias como estas poden ser: a resolucion
de problemas, a formulacién de preguntas de interese, a participacion en
debates, etc. En definitiva, o término aprovechamiento esta relacionado coa proactividad do alumno en relacién coa asignatura e o proceso de
aprendizaxe.

Traballos tutelados
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profesor da asignatura resérvase o dereito de propofier aos alumnos a
realizacion de traballos tutelados. Estes seran en todos os casos
voluntarios e supofieran, por parte do alumno, unha dedicacién
extraordinaria non recolleita nesta guia docente. Nunha primeira reunién
personalizada co alumno, o profesor consensuara con este o tipo de
traballo, os obxectivos do mesmo e a puntuacion maxima que supofieria a
consecucion destes obxectivos. A puntuacion obtida sumariase
directamente & cualificacion da asignatura. O alumno tera que evaluar si
a dedicacion e esforzo que o traballo esixiralle poderan ser asumidos
por el, atendendo as sUas circunstancias persoais, e si supofieran un
beneficio maior. Asi pois o alumno tera que atopar algun tipo de
motivacion relacionada coa posibilidade de mellora da cualificacién
académica, de axuda para a superacion da asignatura ou outra de indole
mais persoal.

Nalgunhas circunstancias nas que un alumno non

supere satisfactoriamente a asignatura nunha primeira convocatoria, pero
gue supere na cualificaciéon da asignatura un certo limiar minimo,

poderéa aprobar a asignatura na convocatoria de segunda oportunidade
mediante a realizacion dun traballo tutelado. En calquera caso, a
valoracion desta posibilidade compete Unica e exclusivamente ao profesor
da asignatura, atendendo &s circunstancias particulares de cada caso,
en ocasions relacionadas coa disponibilidad dun traballo tutelado
adecuado. Esta opcion non se trata, baixo ninglin concepto, dun dereito
adquirido polo alumno sendén dunha posibilidade que brinda o profesor da
asignatura atendendo a cada caso particular.
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Sources of information

Basic - (). sitio web de la asignatura. http://culombio.udc.es

- John J.Grainger, William D.Stevenson Jr. (1994). Andlisis de sistemas de potencia. McGraw-Hill

- Antonio Gémez Exp6sito, otros (2002). Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica. McGraw-Hill
- Fermin Barrero Gonzalez (2004). Sistemas de energia eléctrica. Thomson

Outra bibliografia da asignatura pode consultarse no sitio web http://culombio.udc.es

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Specific electrical technology/730497017

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Nesta asignatura abérdase a analise de Sistemas de Enerxia

Eléctrica (SEE) como macrosistemas que abarcan zonas xeograficas

extensas, en ocasiéns paises enteiros, nos que se atopan lifias

de transporte, maquinas eléctricas, centrais de xeracion de enerxia e

cargas eléctricas, que estan sometidos a tensiéns e correntes de natureza

alterna e nos que se observan fenémenos electromagnéticos e

electromecénicos.En consecuencia, esta asignatura require dun

cofiecemento fluido das técnicas de andlises de circuitos eléctricos

trifasicos en corrente alterna, dos fundamentos das maquinas eléctricas e

dos principios basicos de campos electromagnéticos. Estes cofiecementos

previos son aportados por materias como as seguintes:Electrotecnia ou Teoria de CircuitosPara as técnicas de andlises de circuitos eléctricos, de
corrente alterna e trifasicos.Maquinas EléctricasPara

0 coflecemento dos principios electromagnéticos e electromecanicos das

maquinas eléctricas, os transformadores e as maquinas sincronas.Fundamentos de Sistemas EléctricosEste
tipo de materias sera suficiente para cursar a asignatura de Tecnoloxia

Eléctrica a condicién de que se aborden suficientemente os cofiecementos

previos antes mencionados.Os alumnos que non postan 0s

coflecementos previos sinalados, excepcion feita das técnicas de analises

de circuitos eléctricos, deberan haber cursado a asignatura
de Tecnoloxia Eléctrica Especifica (C6d.730497017).

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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