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Descripcion general

Disefio y célculo de estructuras navales y oceanicas:

1) Métodos Avanzados de Calculo Directo para el Disefio de Sistemas Estructurales: métodos de célculo general de

sistemas estructurales, marinos o no. Método de los elementos finitos.

2) Métodos Especificos para el Disefio de Sistemas Estructurales Marinos: herramientas de calculo propias del disefio de
sistemas estructurales marinos y oceanicos. Reglamentos de Socidedades de Clasificacion. Método de los Elementos

Finitos aplicado a las estructuras marinas y oceénicas.

Competencias / Resultados del titulo

Cdédigo Competencias / Resultados del titulo

Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

A8 Conocimiento de la ciencia y tecnologia de materiales y capacidad para su seleccion y para la evaluacion de su comportamiento.

A12 Conocimiento de la elasticidad y resistencia de materiales y capacidad para realizar calculos de elementos sometidos a solicitaciones
diversas.

A20 Conocimiento de las caracteristicas de los materiales estructurales navales y de los criterios para su seleccion.

A22 Capacidad para el disefio y calculo de estructuras navales.

A29 Conocimiento de los procesos de construccion naval.

A47 Conocer la estructura de un buque y su representacion.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar de forma colaborativa.

B10 Actitud orientada al analisis.

B11 Actitud creativa.

B18 Capacidad de abstraccién, comprensién y simplificacién de problemas complejos.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnol6gico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Resultados de aprendizaje
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Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Célculo y Disefio de Estructuras Complejas en ambientes marinos. Al B1 C3
A8 B2 C6
Procedimientos a seguir a la hora de disefiar una estructura marina. Al12 B4 C7
A20 B5 C8
A22 B10
A29 B11
AA4T B18
Contenidos
Tema Subtema
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1.- Inestabilidad elastica: Pandeo / Abolladura

1.1.- Conceptos Generales de la Inestabilidad Elastica
2.1.1.- Tipos de cargas actuantes sobre los elementos
2.1.2.- Modos de fallo. Estructuras a considerar

2.1.3.- Criterios basicos para evitar el pandeo.

1.2.- Métodos de Célculo Directo

2.2.1.- Pandeo de Columnas

2.2.2.- Pandeo de Placas

1.3.- Método del IACS para elementos con tensiones primaria

predominantes

2.3.1.- Pandeo de Planchas por Compresion pura

2.3.2.- Pandeo de Planchas por Tension Tangencial Pura
2.3.3.- Pandeo de Longitudinales por Flexion

2.3.4.- Pandeo de Longitudinales por Flexion y Torsion

combinadas

2.3.5.- Pandeo de las alas y almas de refuerzos primarios y

secundarios

2.3.6.- Tensiones de trabajo. Criterio a cumplir.

1.4.- Complemento al método del IACS

2.4.1.- Efecto de los aligeramientos en la carga critica
2.4.2.- Valores minimos de la inercia de los refuerzos
2.4.3.- Valores minimos para evitar la abolladura de las

almas

2.4.4.- Efecto de tensiones secundarias transversales y

tensiones tangenciales combinadas
2.- Estructuras de Nudos Fijos y Traslacionales

2.1.- Repaso Conceptos Previos
2.2.- Métodos de Calculo de Relajaciones Sucesivas
2.2.1.- Estructuras de Nudos No desplazables

2.2.2.- Estructuras de Nudos desplazables

3.- Flexion de Placas y Paneles

3.1.- Teoria de las pequefias deformaciones
3.1.1.- Flexién cilindrica en placas largas
3.1.2.- Ecuacion de flexion de placas
3.1.3.- Condiciones de contorno
3.1.4.- Soluciones para casos basicos
3.2.- Combinacion de tensiones de flexion y membrana
3.2.1.- Teoria de las grandes deformaciones
3.2.2.- Tension membranal. Bordes resistentes a la traccién
3.2.3.- Efectos de la deformacion inicial
3.3.- Disefio de placas basado en una deformacion
permanente admisible

3.3.1.- Placas sometidas a presién uniforme. Deformacion
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inicial debida a la soldadura
3.3.2.- Placas sometidas a cargas concentradas. Parametros
para describir las cargas
3.3.3.- Placas con cargas en posiciones multiples. Niveles
permisibles de deformacién permanente
3.4.- Andlisis en dominio plastico
3.4.1.- Planteamiento de la solucion en régimen plastico
3.4.2.- Férmulas rigido - plasticas para cargas de presion
estatica
3.4.3.- Cargas con variacion rapida. Macheteo y colisiéon
3.4.4.- Cargas dinamicas

4.- Aspectos Basicos del Método de los Elementos Finitos

4.1.- Introduccion

4.2 .- Fundamentos

4.3.- Puntos Primordiales

4.3.1.- Malla y Elementos

4.3.2.- Elementos més habituales

4.4.- Elemento Triangular de Tensién Constante
4.5.- Elemento Rectangular con Variacion Lineal de
Deformaciones

4.6.- Elemento Rectangular de Tensién Tangencial
Constante

4.7.- Cuadrilatero y otros Isoparamétricos

5.- Aplicacion del Método de los EEFF a los Sistemas

Estructurales Marinos

5.1.- Introduccién

5.2.- Consideraciones sobre el Modelo Estructural
5.2.1.- Modelizacién de un Panel Reforzado

5.2.2.- Ortogonalidad y Tamafio de la malla

5.2.3.- Simetria de Estructura y Cargas

5.2.4.- Modelizacion de Refuerzos Unidos a Planchas
5.2.5.- Elemento de Viga Hibrido

5.2.6.- Modelizacion de Paneles Reforzados

5.2.7.- Elemento Especial con Refuerzos

5.2.8.- Modelizacién Estructural de un Médulo de Buque
5.2.9.- Representacion de Nudos y Consolas

5.2.10.- Definicién y uso de Superelementos

5.3.- Normal Generales sobre Modelizacion

5.3.1.- Normal Generales sobre Modelizacién

5.3.2.- Disposicion de la Malla

5.3.3.- Utilizacién de Elementos

5.3.4.- Tipos de Estructuras

5.3.5.- Condiciones de Contorno

5.3.6.- Modelo de 2D

5.3.7.- Ancho Efectivo de Plancha

5.4.- Analisis Modal y Dinamico
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Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Prueba de respuesta breve 60 55 115
Trabajos tutelados 0 15 15
Sesién magistral 10 0 10
Atencién personalizada 10 0 10

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Prueba de respuesta
breve

Examen tedrico/practico

Trabajos tutelados

Se propondran problemas practicos a resolver por parte del alumnado.

Sesion magistral

Clases participadas sobre los principales temas

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Se encargaran trabajos de disefio/calculo de estructuras, personales o en pequefios grupos, que seran revisados a nivel

personal.

Evaluacién
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Trabajos tutelados Dentro de los trabajos tutelados se valorara especialmente la capacidad de analisis 20
de los problemas y el planteamiento de soluciones a los mismos
Prueba de respuesta Examen teérico/practico 80
breve
Otros

Observaciones evaluacion

Dentro de los trabajos tutelados se valorara especialmente la capacidad de analisis de los problemas y el planteamiento de soluciones a los mismos

Fuentes de informacion

Basica

-0..

Complementaria

-0

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES/730G01113

ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES/730G01117
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION NAVAL 1/730G01124
ESTRUCTURAS NAVALES 1/730G01125
TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION NAVAL 2/730G01130

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
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METODOS COMPUTACIONALES APLICADOS AL PROYECTO DEL BUQUE/730G01143
MODELADO EN 3D EN CASCO Y DE LA ESTRUCTURA DEL BUQUE/730G01166

Asignaturas que contindan el temario

VIBRACIONES Y RUIDOS/730G01121
TRABAJO FIN DE GRADO/730G01151

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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