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Subject (*) NON-DESTRUCTIVE TESTING Code 730G02155
Study programme Grao en Enxefiaria en Propulsién e Servizos do Buque
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period Fourth Optativa 4.5
Language Spanish

Teaching method

Face-to-face

Prerequisites

Department

Enxefiaria Naval e Industrial

Coordinador Gomez Filgueiras, Fernan E-mail fernan.filgueiras@udc.es
Lecturers Gomez Filgueiras, Fernan E-mail fernan.filgueiras@udc.es
Web

General description

Study programme competences

Code Study programme competences
Al Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan formularse na enxefiaria. Aptitude para aplicar os cofiecementos
sobre: alxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuacions diferenciais e en derivadas parciais;
métodos numeéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.
A2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecéanica, termodinamica, campos e ondas e electromagnetismo e
a sUa aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.
A8 Cofiecemento da ciencia e tecnoloxia de materiais e capacidade para a sla seleccién e para a avaliacién do seu comportamento.
A13 Cofiecemento da mecéanica e dos compofientes de maquinas.
A15 Cofiecemento das caracteristicas dos sistemas de propulsion naval.
A16 Capacidade para a realizacion do célculo e control de vibracions e ruidos a bordo de buques e artefactos.
Al7 Cofiecemento dos sistemas para avaliacion da calidade, e da normativa e medios relativos & seguridade e proteccion ambiental.
A18 Cofiecemento dos materiais especificos para maquinas, equipos e sistemas navais e dos criterios para a sua seleccion.
A25 Cofiecemento dos procesos de fabricacion mecanica.
A3l Cofiecemento e capacidade para a inspeccion con ensaios non destrutivos.
A59 Cofiecementos de diagnose e prognose de avarias a bordo.
A61 Cofiecementos sobre a obtencién e renovacién dos certificados do buque e os seus equipos.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.
B6 Comunicarse de xeito efectivo nun ambito de traballo.
B8 Capacidade de integrarse en grupo de traballo.
B9 Actitude orientada & anélise.
B11 Capacidade para encontrar e manexar a informacion.
B16 Analizar e descompofier procesos.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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Al

A2

A8
Al3
A15
Al6
Al7
A18
A25
A3l
A59
A6l

B3
B4
B6
B8
B9
Bl1
B16

Cc7
Cc8

Contents

Topic

Sub-topic
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1.- CONTROL Y GESTION DE LA CALIDAD EN LA
INDUSTRIA. .-1T

2.- MECANICA DE FALLAS EL DISENO Y LOS E.N.D.-2 T

3.- DEFECTOS Y ANISOTROPIA EN LAS PIEZAS.-1 T

4.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN DEFECTOLOGIA.
1.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. APLICACIONES.

2.- RADIOGRAFIA INDUSTRIAL. FUNDAMENTOS . ? 2T +
2P

3.- ULTRASONIDOS. FUNDAMENTOS . ? 2T + 2P

4.- METODOS MAGNETICOS.. FUNDAMENTOS . ? 2T + 2P
5.- LIQUIDOS PENETRANTES. FUNDAMENTOS. ? 1T + 2P
5.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS DE ANALISIS Y

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

1.- ANALISIS DE TENSIONES Y DEFORMACIONES. ? 2 T

2.- ANALISIS TERMICO ESTRUCTURAL. FUNDAMENTOS.
?21T

3.- ANALISIS MODAL. FUNDAMENTOS. ? 2T + 2P

4.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS PARA ANALISIS Y
PROPIEDADES INGENIERILES DE LOS MATERIALES. - 2
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T+2P

5.- PRACTICAS DE EMPRESA (6 horas PE) CON END.

1.- CONTROL Y GESTION DE LA CALIDAD EN LA INDUSTRIA.

2.- MECANICA DE FALLAS EL DISENO Y LOSE.N.D.-2 T

Mecénica de fractura y los E.N.D., pardmetros de control.

Defectologia y parametros de control del proceso de fisuracion.

Factores que influyen en el proceso de fisuracion.

Tamafo minimo de defecto detectable.

Andlisis predictivo.

3.- DEFECTOS Y ANISOTROPIA EN LAS PIEZAS.- 1 T

Defectos en las piezas fundidas.

Defectos debidos a tratamientos térmicos.

Defectos debidos a los procesos de manufactura.

Defectos en piezas forjadas.

Defectos en piezas soldadas.

4.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN DEFECTOLOGIA.

1.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. APLICACIONES.

2.- RADIOGRAFIA INDUSTRIAL. FUNDAMENTOS . ? 2T + 2P

Fuentes de radiacion.

Examen radiografico.

Instrumental e instalaciones.

3.- ULTRASONIDOS. FUNDAMENTOS . ? 2T + 2P

Instrumental e instalaciones.

Técnicas de inspeccion.

Analisis y aplicaciones.

4/8

-1T



—— UNIVERSIDADE DA CORUNA

4.- METODOS MAGNETICOS.. FUNDAMENTOS . ? 2T + 2P

Instrumental e instalaciones.

Particulas magnéticas. Particulas electrizadas

Deteccion de grietas y otras heterogeneidades.

5.- LIQUIDOS PENETRANTES. FUNDAMENTOS. ? 1T + 2P

Instrumental e instalaciones.

Liquidos penetrantes.

Inspeccidn y aplicaciones.

5.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS DE ANALISIS Y PROPIEDADES DE LOS
MATERIALES.

1.- ANALISIS DE TENSIONES Y DEFORMACIONES. ? 2 T

Tensiones residuales.

Fotoelasticidad.

Extensometria.

2.- ANALISIS TERMICO ESTRUCTURAL. FUNDAMENTOS. ? 1 T

Instrumental e instalaciones. Métodos de inspeccion.

Termografia diferencial. Puntos calientes

Andlisis y aplicaciones.

3.- ANALISIS MODAL. FUNDAMENTOS. ? 2T + 2P

Métodos de andlisis.

Parametros modales.

Tipos de bandas de excitacion.

Medios tecnoldgicos. Procesamiento y andlisis modal.

Aplicaciones industriales de los ensayos modales. Equilibrado, dafiado por fatiga

dinamica, ruido, analisis predictivo, etc..
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4.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS PARA ANALISIS Y PROPIEDADES
INGENIERILES DE LOS MATERIALES. - 2T + 2P

Correlaciones entre propiedades ingenieriles y parametros de control de END.
Rayos X ; Ultrasonidos ; Test Electromagnéticos ; Ensayos Modales ;??

Aplicaciones de END en la obtencion de propiedades ingenieriles.

5.- PRACTICAS DE EMPRESA (6 horas PE) CON END.
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Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Laboratory practice Al A2 A8 A13 Al15 18 18 36
Al16 A17 A18 A25
A31 A59 A61 B3 B4
B6 B8 B9 B11 B16 C7

c8
Supervised projects A31B11C8 0 3 3
Objective test A8 A16 A17 A31 A59 2 25 27

B11
Guest lecture / keynote speech A3l 18 27.5 455
Personalized attention 1 0 1

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Laboratory practice

Consiste en la asistencia para la realizacion de la practica del ensayo, que en general realiza el profesor en presencia de sus

alumnos. Asistencia obligatoria para poder realizar la prueba objetiva.

Ademas asistira a Practicas de Empresa obligatorias

Supervised projects

Consiste en la elaboracién de un documento con una memoria de practicas y resoluccion de problemas tedrico-practicos por

parte del alumno bajo la direccién tutelar del profesor

Objective test

Consiste en un Examen Final, consistente en la formulacién de cuestiones tedricas y practicas del curso. Computaran
liberadas las pruebas parciales aprobadas durante el curso, en la proporcién:
Teoria 45 % , praticas 35 %, ademas de computar 10 % por asistencia mas 10 % por trabajos tutelados

Guest lecture /
keynote speech

Consiste en la exposicion por parte del profesor de los Fundamentos, la Tecnologia y las aplicaciones de Ensayos no
destructivos al colectivo de estudiantes del curso correspondiente del desarrollo de la materia de Materiales. El objetivo de las
sesiones magistrales es pués que el alumno adquiera el conocimiento profesional del Control de Calidad y Aplicaciones de

los END en la Ingenieria

Personalized attention

Methodologies

Description

Supervised projects

Consiste en la elaboracion de un documento con una memoria de practicas y resoluccion de problemas tedrico-practicos por
parte del alumno bajo la direccién tutelar del profesor en horas de tutorias. En las clases practicas se establecera la estructura

cientifica de la elaboracién de la memoria desarrollo y conclusiones incluidos en el documento de los trabajos tutelados

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification

Laboratory practice

Al A2 A8 A13 A15 | Consiste en la asistencia para la realizacion de la practica del ensayo, que en general 10
A16 A17 A18 A25 | realiza el profesor en presencia de sus alumnos. Asistencia obligatoria para poder
A31 A59 A61 B3 B4 | realizar la prueba objetiva.
B6 B8 B9 B11 B16 C7 | Ademas habra Practicas de Empresa obligatorias.
C8
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Objective test

A8 A16 A17 A31 A59 Consiste en un Examen Final, consistente en la formulacién de cuestiones tedricas y 40
B11 practicas del curso. Computaran liberadas las pruebas parciales aprobadas durante el

curso, en la proporcion:

Teoria 45 % , praticas 35 %, ademas de computar 10 % por asistencia mas 10 % por

trabajos tutelados

Supervised projects

A31B11 C8 Consiste en la elaboracién de un documento con una memoria de practicas y 40
resoluccién de problemas teérico-practicos por parte del alumno bajo la direccién
tutelar del profesor

Guest lecture /

keynote speech

A3l Consiste en la exposicion por parte del profesor de los Fundamentos, la Tecnologia y 10
las aplicaciones de Ensayos no destructivos al colectivo de estudiantes del curso
correspondiente del desarrollo de la materia de Materiales. El objetivo de las sesiones
magistrales es pués que el alumno adquiera el conocimiento profesional del Control

de Calidad y Aplicaciones de los END en la Ingenieria

Assessment comments

Sources of information

Basic

Ensayos no destructivos para industria y construcciénFranco Gimeno, José Manuel; Martin Sanjosé, Jesus,
(aut.)Prensas de la Universidad de Zaragozal? ed., 12 imp.(10/1999)146 péaginas; 24x17 cmldiomas: Espafiol|ISBN:
8477335222 ISBN-13: 9788477335221Encuadernacion: Risticalngenieria de materiales para industria y
construcciénFranco Gimeno, José Manuel; Madre Sediles, Maria Antonieta; Martin Sanjosé, Jesus, (aut.)Mira
Editores, S.A.12 ed., 12 imp.(01/2004)496 péaginas; 24x17 cmldiomas: EspafiollSBN: 848465088X ISBN-13:
9788484650881Encuadernacion: RusticaCONTROL DE CALIDAD EN FABRICACION MECANICA 22 edicionGémez
Gonzélez, Sergio, (aut.)Cano Pina, S.L. Ediciones CEYSA22 ed., 12 imp.(09/2007)302 paginas; 30x21 cmldiomas:
EspafiollSBN: 8486108934 ISBN-13: 9788486108939Encuadernacion: Rlstica

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

PROCESOS DE FABRICACION E MONTAXE/730G02131
CIENCIA E ENXENARIA DOS MATERIAIS/730G02113

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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