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En esta materia se estudiard fundamentalmente célculo diferencial e integral para funciones de varias variables. Para eso
sera necesario antes introducir ciertos conceptos topoldgicos y comprender las funciones de varias variables a través de
su dominio y conjuntos de nivel. El calculo diferencial permitira abordar conceptos como el plano tangente y las series de
Taylor, ademas de utilizarse para el célculo de extremos. El célculo integral se introducira repasando la integracién de

funciones de una variable para generalizar posteriormente los conceptos relacionados a funciones de varias variables.

Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacién y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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Aplicar un pensamiento légico, critico y creativo.

Capacidad de abstraccién, comprensién y simplicaciéon de problemas complejos.

Entender las caracteristicas basicas del planteamiento de un problema matematico haciendo uso de las herramientas que

nos proporciona el Calculo Infinitesimal.

Familiarizarse con el lenguaje propio del Célculo Infinitesimal.

Ser capaz de valorar la dificultad de un problema y de elegir el método de célculo estudiado mas apropiado para su

resolucién. Tener una buena disposicién para la resolucién de problemas.

Ser capaz de utilizar la bibliografia y las herramientas TIC disponibles para encontrar la informacién necesaria para resolver

un problema dado.

Conocer el significado geométrico subyacente al formalismo matematico empleado. Ser capaz de representar en el plano y en
el espacio utilizando distintos sistemas de coordenadas.

Dominar los conocimientos basicos de funciones de varias variables: conjuntos de nivel, limite, continuidad.

Comprender la importancia de la derivada parcial como razén de cambio de una magnitud (fisica, quimica, econémica) y

valorar su utilidad para formular problemas matematicamente.

Comprender el significado de la integral y su interpretacion y uso para formular diversos problemas. Saber aplicar la integral

para el célculo de areas planas, areas de superficies de revolucion y volimenes de sélidos.

Los temas siguientes desarrollan los contenidos establecidos |-Teoremas del valor medio.
en la ficha de la Memoria de Verificacion -Introduccion al Célculo Vectorial.
-Teorema de Taylor y derivadas de orden superior.
-Maximos y minimos.
-Funcién implicita e inversa.
-Integral definida e indefinida.

-Célculo de primitivas.

-Integral doble e integral triple. Aplicaciones al célculo de &areas y voliumenes.

Numeros complejos El cuerpo de los nimeros complejos.
Operaciones: suma, producto.
Médulo y argumento.
Forma exponencial.

Operaciones en forma exponencial.
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Topologia en R*"n

Producto escalar, norma y distancia.

Clasificacion de puntos y conjuntos.

Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

Topologia en R: conjunto acotado, supremo, infimo, maximo y minimo.

Funciones de varias variables

Funciones escalares y vectoriais.
Conjuntos de nivel.
Continuidad.

Continuidad en compactos.

Diferenciacion de funciones de varias variables Derivada direccional.

Derivadas parciales: propiedades y calculo practico.
Diferencial de una funcién.

Relacion entre diferencial y derivadas parciales.

Vector gradiente, relacion con las derivadas direccionales.
Matriz Jacobiana.

Derivadas parciales de orden superior.

Introduccién al célculo vectorial.

Aplicaciones de la diferenciacion de funciones de varias Teorema de Taylor para funciones escalares.

variables

Puntos criticos, clasificacion.

Matriz Hessiana.

Lagrange.

Teorema de la funcién implicita y Teorema de la funcién inversa.

Extremos condicionados: reduccién de la dimensién, método de los multiplicadores de

Integracién de funciones de una variable Sumas de Riemann.

Teorema Fundamental y Regla de Barrow.
Célculo de primitivas.

Interpolacion polinémica.

Integracion numérica: método de Simpson.

Célculo de volumenes.

Funciones integrables. Teoremas do célculo integral: Teorema del Valor Medio,

Integracion multiple

Integrales dobles.
Integrales triples.
Cambio de variables en las integrales dobles y triples.

Aplicaciones de las integrales: calculo de areas y volumes.

Apéndice: Programa de célculo matematico MAXIMA Practicas con el programa de software libore MAXIMA

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Sesién magistral Al A5 B3 B5B7 C4 30 45 75
C5
Solucién de problemas A1 A5 B1 B2 B3B5 20 25 45
B7 C4 C5
Prueba objetiva Al A5 B1 B2 B3 B5 6 0 6
B7C1C4C5
Taller A1B1B2B3Cl1C4 10 10 20
Atencion personalizada 4 0 4
(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias
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Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Solucién de

problemas

Técnica mediante la que se tiene que resolver una situacién problematica concreta y ejercicios aplicados de la materia, a

partir de los conocimientos que se trabajaron.

Prueba objetiva

Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje, cuyo trazo distintivo es la posibilidad de determinar si las
respuestas dadas son o no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar

conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, etc.

Taller

Modalidad formativa orientada a la aplicacion de aprendizajes en la que se pueden combinar diversas metodologias/pruebas
(exposiciones, simulaciones, debates, solucion de problemas, practicas guiadas, etc) a través de la que el alumnado
desarrolla tareas eminentemente practicas sobre un tema especifico, con el apoyo y la supervision del profesorado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas

Taller

Los contenidos de la materia asi como las distintas metodologias utilizadas requieren que el alumno trabaje también
autonomamente. Esto puede provocar que le surjan dudas personalizadas que podra resolver preguntando al profesorado.

Ademas, las précticas seran guiadas por el profesorado que imparte la materia.

El alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia podra hacer

uso de las tutorias como referente para el seguimiento de la materia y el trabajo autbnomo.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacién
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Prueba objetiva Al A5 B1 B2 B3 B5 | Pruebas escritas utilizadas para la evaliaciéon del aprendizaje. 100
B7 C1C4 C5 La evaluacién de la asignatura constara de tres partes y la nota final sera la suma de

las notas obtenidas en cada una de ellas.

1) La evaluacion de la primera parte se realizara en el periodo de docencia mediante
un examen parcial y se hara, previsiblemente, en base a los contenidos de los temas
1, 2, 3y 4. Esta parte sera eliminatoria (en el caso de superarla, la nota se guardara
para el presente curso hasta la 22 oportunidad) y recuperable.

2) La segunda parte se realizara en el periodo usual de examenes finales en enero,
junto con una recuperacion para aquellos que no aprobaran la primera parte en el

parcial.

El peso conjunto de estas dos partes sera del 90% de la nota final.
En caso de aprobar alguna de las dos partes, bien sea en el parcial o en el examen
final de enero, el aprobado se conservara para todo el presente curso, hasta la

celebracion del examen de 22 oportunidad.

3) La tercera parte consistira en la evaluacion relativa al uso del programa de calculo
MAXIMA. Los alumnos deben resolver ejercicios sobre los contenidos de la materia
mediante el uso de dicho programa informatico. Esta evaluacién se llevara a cabo

antes del examen final de la 12 oportunidad.

Esta parte no es recuperable: la nota obtenida se guardara unicamente para el
presente curso, hasta la prueba de la segunda oportunidad. El peso de esta tercera

parte sera del 10% de la nota final.

- Salas, L., Hille, E., Etgen, G. (2003). Calculus. vol I-1l. Madrid. Reverté

- Garcia, A. et al. (2007). Calculo Il. Teoria y Problemas de Andlisis Matematico en Varias Variables. Madrid. Clagsa
- Garcia Castro, F., Gutiérrez Gomez, A. (1990-1992). Célculo Infinitesimal. I-1,2. Piramide. Madrid

- Marsden, J., Tromba, A. (2010). Calculo vectorial. ADDISON WESLEY

- Varios (1990). Problemas de Célculo Infinitesimal. Madrid. R.A.E.C.

- Tébar Flores, E. (1977). Célculo Infinitesimal. I-1l. Madrid. Tébar Flores

- Spiegel, M. R. (1991). Célculo Superior. Madrid. McGraw-Hill

- Soler, M., Bronte, R., Marchante, L. (1992). Calculo infinitesimal e integral. Madrid

- Burgos Roman, Juan de (2007). Célculo infinitesimal de una variable. Madrid. McGraw-Hill

- Coquillat, F (1997). Célculo Integral. Madrid. Tebar Flores

- Larson, R., Hostetler, R., Edwards, B. (2013). Calculus. . Brooks Cole

- Garcia, A. et al. (2007). Calculo |. Teoria y Problemas de Andlisis Matematico en Una Variable. Madrid. Clagsa
- De Diego, B. (1991). Ejercicios de Andlisis: Célculo diferencial e intergral (primer curso de escuelas técnicas
superiores y facultades de ciencias). Madrid. Deimos

<br>
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Complementéria As seguintes paxinas web poden resultar de interese para o estudio da materia: www.intmath.com
www.ies.co.jp/math/java/ http://demonstrations.wolfram.com/http://dm.udc.es/elearning/ www.intmath.com
www.ies.co.jp/math/java/ http://193.146.36.49/matl

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

ALGEBRA/730G03006

ESTADISTICA/730G03008

ECUACIONES DIFERENCIALES/730G03011

FIABILIDAD ESTADISTICA Y METODOS NUMERICOS/730G03046

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso
de elaboracion de guias
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