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Descricion xeral

A Alxebra Lifial proporciona ferramentas matematicas basicas para o traballo do enxefieiro industrial

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Resuelve problemas matematicos que se pueden plantear en Ingenieria. Al B1 C1
B2 C4
B6
Ten aptitude para aplicar os cofiecementos adquiridos de Alxebra Lineal. Al B2 C1
B6
B7
Posue habilidades propias do pensamento cientifico matematico, que lle permiten preguntar e responder a determinadas Al B5 Cc4
cuestions matematicas. B7 C5
Contidos
Temas Subtemas
Os blogues ou temas seguintes desenvolven os contidos Matrices e Determinantes. Sistemas de Ecuacions Lineales. Métodos de Resolucién
establecidos na ficha da Memoria de Verificacién de Sistemas de Ecuaciones Lineais. Espazos Vectoriales. Aplicacions Lineaies.

Valores e Vectores Propios e diagonalizacion. Producto Escalar e ortogonalizacion.

Transformacions Unitarias. Formas Cuadraticas.

1. MATRICES E DETERMINANTES Introducién. Matrices: definiciéns previas. Operaciéns con matrices. Matrices

regulares: a matriz inversa. Matrices elementais. Equivalencia matricial. Matrices
especiais. Inversas dunha matriz. A ecuacion matricial lineal Ax = b. Matrices
particionadas. Operaciéns con matrices particionadas. Aplicacién: Ecuaciéns de fluxo.
Determinantes. Propiedades. Célculo efectivo de determinantes. Determinantes
especiais. Regra de Laplace. Aplicacion: Interpolacion polinomial. Célculo matricial en
MATLAB.
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2. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS Introducién. Operacions elementais. A forma normal graduada por filas. Sistemas de
ecuacions lineais. Sistemas homogéneos. A solucién xeral de Ax=b. O proceso de
eliminacion Gaussiana : Métodos de Gauss e de Gauss Jordan. Célculo das inversas
dunha matriz. Factorizacion LU da : Outras factorizaciones. Obtencion da solucion
xeral de AX =B. Alxebra matricial numérica: pivotamiento parcial e total, conta do
nimero de operaciéns. Aplicacién: Céalculo de desprazamentos nunha estrutura.

3. ESPAZOS VECTORIALES Introducion. Espazos vectoriales: Propiedades. Subespacios xerados. Dependencia e
independencia lineal. Bases e dimension. Cambios de base. Suma e interseccion de
subespacios. Subespacios complementarios. Ecuacions paramétricas e implicitas.

4. APLICACIONS LINEAIS Aplicacions lineais: Propiedades. Matriz dunha aplicacion lineal. NUcleo e imaxe.
Rango dunha aplicacion lineal. Isomorfismos. Cambios de base. Transformacions
lineais. Proxeccions. Aplicacion: Problema de andlise dimensional.

5. VALORES E VECTORES PROPIOS Introducion. Valores e vectores propios da e a sua obtencién. Estudo particular da
ecuacion caracteristica. Multiplicidades algebraica e xeométrica. Matrices
diagonalizables. Matrices semellantes. Polinomios nunha matriz A. Teorema de

Cayley Hamilton. Polinomio minimo. Circulos de Gerschgorin.

6. A FORMA CANONICA DE JORDAN. Introducién. Vectores propios xeneralizados. Obtenciéon dunha base de Jordan.

Polinomio minimo dun vector. Aplicacién as funciéns de matrices.

7. ORTOGONALIDAD NOS ESPAZOS REAIS. ESPAZOS Introducion. Produto escalar real e norma inducida. Ortogonalidad e complemento

CON PRODUTO ESCALAR. ortogonal. Bases ortonormales. Matrices ortogonales. Os subespacios fundamentais
de A. Método de Gram Schmidt. A factorizacion QR de A. Proxeccién ortogonal sobre
R(A) : Matrices de proxeccion ortogonal e de Householder. As ecuacions normais.
Valores e vectores singulares de A. Descomposicion en valor singular de A. A
seudoinversa da e a sUa aplicacion ao problema de minimos cadrados. Aplicacién:

Axuste por minimos cadrados.

8. TRANSFORMACIONS UNITARIAS Introducion. Diagonalizacion mediante matrices unitarias. Diagonalizacién unitaria de
matrices hermiticas. Aplicacion & descomposicién en valor singular. Descomposicién
QR de A. Aplicacion ao problema de minimos cadrados. Matrices de simetria de

Householder. Descomposicion QR polo método de Gram- Schmidit.

9. FORMAS CUADRATICAS REAIS Introduciéon. Formas cuadraticas. Formas hermiticas. Diagonalizacion polo método de
Gauss. Formas definidas. Diagonalizacién mediante unha matriz ortogonal. Reducién
a suma de cadrados: método de Lagrange. Operacions elementais e formas
cuadraticas reais. Indice, rango e signatura: Lei de inercia de Sylvester.
Diagonalizacién simultanea de ddas formas cuadraticas. O problema xeneralizado
Ax= XBx de valores e vectores propios. Aplicacion: Obtencion de maximos e minimos
10. CONICAS E CUADRICAS Coénicas. Definicion. Clasificacion. Cuddricas: definicion, clasificacion.
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Sesion maxistral A1B1B5C4C5 15 15 30
Solucién de problemas A1B2ClC4 30 45 75
Traballos tutelados Al1B6B7C1 10 26 36
Proba obxectiva Al B2 C4 8 0 8
Atencion personalizada 1 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofilecementos e facilitar a aprendizaxe da Alxebra Lifial

Solucion de

problemas

Técnica mediante a que se ten que resolver distintos tipos de problemas relacionados coa asignatura, a partir dos
cofiecementos que se traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Traballos tutelados

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autonoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor.

Proba obxectiva

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

Atencioén personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Solucién de
problemas

Traballos tutelados

Atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia,

proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva Al B2 C4 Consistira nun exame escrito de cinco ou mais problemas de aplicacion 70
Traballos tutelados A1B6B7C1 Exercicios que se deberan entregar durante o curso. Tamén se poden incluir practicas 30

de ordenador.

QOutros

Presentacion de traballos personales

Observacions avaliacion

A evaluacion por medio

de distintas probas obxectivas concretarase para cada un dos grupos A, B.

O alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa de exencion de asistencia podera optar o 100% da nota mediante a

realizacion das probas obxectivas que se concreten durante o curso.

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- Rojo, Jesus (2000). Algebra Lineal. McGrawHill

- Merino, Luis (2006). Algebra lineal. Thomson

- Burgos, Juan de (2000). Algebra Lineal. McGrawhill
A

Bibliografia complementaria

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Materias que continGian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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