——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente
Ciencia e enxefiaria dos materiais 730G05013

Grao en Enxefiaria Naval e Oceénica

Grao 2° cuadrimestre Segundo Obrigatoria 4.5
Castelan
Presencial

Enxefiaria Naval e Industrial

Mier Buenhombre, Jose Luis jose.mier@udc.es
Fernandez Feal, Maria Mercedes del Coro coro.ffeal@udc.es
Mier Buenhombre, Jose Luis jose.mier@udc.es

Fundamentos da ciencia dos materiais. Estrutura cristalina, propiedades mecénicas, transformacions de fases e
diagramas de equilibrio; materiais e os seus tratamentos: aliaxes férreas, aliaxes non férreas, ceramicos, polimeros e

materiais compostos

A8 Cofiecemento da ciencia e tecnoloxia de materiais e capacidade para a slia seleccién, asi como para a avaliacion do seu comportamento
B1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacién secundaria
xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que implican
cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo
B2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocaciéon dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sua area de estudo
B3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitiren
Xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética
B4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo
B5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia
C1 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da profesion e para
a aprendizaxe ao longo da vida
Cc2 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun
C4 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas que deben enfrontarse
C5 Asumir como profesionais e cidadans a importancia da aprendizaxe ao longo da vida
C6 Valorar a importancia da investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da sociedade
Cc7 Capacidade de traballar nun ambito multilinglie e multidisciplinar.
Cofiecemento da ciencia e tecnoloxia de materiais e capacidade para a sta seleccion, asi como para a avaliacion do seu A8
comportamento
Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacion B1

secundaria xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén alguns

aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo
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Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e posuan as B2
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucién de problemas

dentro da sla area de estudo

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun B5 Cc4

alto grao de autonomia

Adquirir unha formacién metodol6xica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo B3 c2
e/ou cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contriblan a situarnos na vangarda do cofiecemento B4 Cc7
Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da Cc1

profesion e para a aprendizaxe ao longo da vida

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas que deben C4
enfrontarse

Asumir como profesionais e cidadans a importancia da aprendizaxe ao longo da vida C5
Valorar a importancia da investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural C6

da sociedade

Os blogues ou temas seguintes desenvolven os contidos Fundamentos da ciencia de materiais. Estrutura cristalina. Transformacions de fase e
establecidos na ficha da Memoria de Verificacién diagramas de equilibrio. Aliaxes férreas. Aliaxes non férreas. Ceramicos. Polimeros.
Materiais compostos. Propiedades mecanicas. Outras propiedades dos materiais.
Selecci6n de materiais
Estrutura cristalina dos materiais Cela Unitaria
Redes de Bravais
Sistemas cristalinos
Estrutura cubica centrada no corpo.
Estrutura cubica centrada nas caras.
Estrutura hexagonal compacta.
Direccions e planos cristalogréficos. indices de Miller.
Célculos de densidade nas celas unitarias.
Polimorfismo
Materiais Amorfos
Soluciéns sélidas metélicas. imperfeccions cristalinas. Soluciéns sélidas sustitucionais
Soluciéns sélidas intersticiais.
Defectos de punto.
Defectos lineais. Dislocacions.
Diagramas de fase Diagramas de fases en substancias puras.
Regra das fases de Gibbs.
Curvas de arrefriamento.
Sistema de aliaxes binarias isomérficas.
Regra da panca.
Solidificacién féra do equilibrio.
Sistema de aliaxes binarias eutécticas e eutectoides.
Sistema de aliaxes binarias peritécticas e peritectoides.
Sistemas binarios monotécticos.
Compostos intermetalicos.
Diagramas de fases ternarios.
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Propiedades mecénicas

Ensaio de traccion.

Dureza e Ensaio de dureza. Escalas de dureza.

Deformaciéns elasticas e plasticas. Acritude. Recuperacion e recristalizacion.

Tenacidade e resiliencia: temperatura de transicion. Comportamento ductil e fraxil.

Sistema ferro-carbono

Diagramas Fe-Fe3C e Fe-C (grafito).
Fases solidas no diagrama Fe-Fe3C.
Transformacions en estado sélido no diagrama Fe-Fe3C.

Arrefriamento lento de aceiros ao carbono simples.

Tratamentos térmicos dos aceiros

Martensita.

continuo.

Tempero dos aceiros.
Revido.

Normalizado.

Recocido

Tratamentos termomecanicos.

Descomposicion térmica da austenita: Curvas T.T.T. Curvas de arrefriamento

Tratamentos isotérmicos: recocido isotérmico, austempering, martempering.

Tratamentos termoquimicos dos aceiros.

Cementacién
Nitruracion.

Outros tratamentos termoquimicos.

Aliaxes férreas

Aceros al carbono.
Aceros aleados. Aceros inoxidables.
Fundiciones.

Aliaxes non férreas

Aliaxes de aluminio. Envellecemento natural e artificial.
Aliaxes de cobre.

Aliaxes de titanio.

Aliaxes de niquel. Superaliaxes

Ceramicos Vidros. O estado vitreo. Estrutura e propiedades do vidro.
Refractarios: tipo de refractarios.
Cementos e formigon: tipos e propiedades

Polimeros Polimerizacion. Grao de polimerizacion. Peso molecular dun polimero.

Clasificacion dos polimeros.

Propiedades dos polimeros.

Polimeros cristalinos e non cristalinos. Temperatura de transicién vitrea.

Materiais Compostos

Clasificacion dos materiais compostos.
Materiais compostos de matriz polimérica.

Propiedades mecanicas dos materiais compostos de matriz polimérica.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Précticas de laboratorio A8B2B3B5C1C7 7 0 7
Proba obxectiva A8 B1 B2 B3 C4 6 36 42
Traballos tutelados A8B2B3B4B5Cl1 1 10 11
C2C4C5C6
Solucién de problemas A8 B3 C2C5 14 14 28
Sesion maxistral A8 B1B2C4C5C6 23 23
Atencién personalizada 15 15
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio

Realizaranse tres sesioéns practicas de laboratorio. A asistencia as practica de laboratorio é obrigatoria para aprobar a

materia.

Proba obxectiva

Os exames constaran de duas partes, problemas e teoria en forma de preguntas curtas, cuestiéns ou temas, breves
exercicios numéricos e preguntas relacionadas coas clases practicas de laboratorio.

Traballos tutelados

Realizarase un traballo tutelado por grupo sobre materiais metélicos, ceramicos ou polimeros con especial énfase nas suas

aplicaciéns navais.

Solucion de

problemas

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se
traballaron, que pode ter mais dunha posible solucion.

Sesion maxistral

Tratarase de expofier nestas os aspectos mais importantes de cada un dos capitulos do programa.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas
Practicas de
laboratorio
Proba obxectiva

Traballos tutelados

A atencion personalizada realizarase nas titorias ben por iniciativa do alumnado para aclarar ou resolver as suas dubidas ou

dificultades ou ben por iniciativa do profesor convocando persoalmente o alumnado cando a ocasion o requira

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Solucién de A8 B3 C2 C5 Os alumnos que asistan a mais do 80% das clases de problemas teran 0,2 puntos 2
problemas sobre 10 na nota final
Sesion maxistral A8B1B2C4C5C6 Os alumnos que asistan a mais do 80% das clases de teoria teran 0,3 puntos sobre 3
10 na nota final
Practicas de A8 B2 B3 B5C1C7 | E obrigatoria a asistencia 4s practicas de laboratorio e a entrega do cuestionario de 0

laboratorio

laboratorio debidamente cumprimentado para aprobar a materia.

Proba obxectiva

A8 B1B2B3C4 Poderanse facer exames parciais que teran caracter liberatorio para as convocatorias 75
do curso presente.

Os exames constaran de dous partes, problemas e teoria en forma de preguntas
curtas, cuestions ou temas, breves exercicios numéricos e preguntas relacionadas
coas clases practicas de laboratorio.

As partes de Problemas e de Teoria tefien unha ponderacion do 40% e 60%,
respectivamente. Para ter opcién ao aprobado na cualificacion final ningunha delas

debe ser inferior a 5,0 puntos.

Traballos tutelados

A8B2B3B4B5C1
C2C4C5C6

Tratase de traballos en grupo, onde cada grupo realizara un traballo sobre materiais 20

metdlicos, cerdmicos ou polimeros con especial énfase nas stas aplicaciéns navais.

Este traballo contabilizase como o 20% da nota total.

Observacions avaliacién

A asistencia a practicas de laboratorio de obrigatoria para aprobar a materia.

Fontes de informacién
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Bibliografia basica - SHACKELFORD J.F (2010). Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros.. Prentice-Hall

- CALLISTER W.D. (2009). Introduccion a la ciencia e ingenieria de materiales. Editorial Reverté

- BARROSO S.; IBANEZ J. (2008). Introduccién al conocimiento de los materiales. UNED

- VARELA A. (2001). Problemas de ciencia de los materiales. Servicio de reprografia de la UDC

- SMITH W.F.; HASHEMI J. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. McGraw-Hill
- ASKELAND D.R. (2001). Ciencia e ingenieria de los materiales. Thomson Editores

- AMIGO V. (1999). Fundamentos de la ciencia de materiales. Universidad Politécnica de Valencia

- VARELA A. (1990). Problemas de metalotecnia. Seccién de publicaciones de la E.T.S.1.I.

- ROSIQUE J., COCA P. (1979). Ciencia de materiales. Problemas. Piramide

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica/730G05004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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