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Descricion xeral

Neste curso preséntase unha introducion ao método dos elementos de contorno. Usando como modelo un problema de

potencial, estudianse o método directo e os métodos indirectos baseados nas formulacions de capa simple e capa dobre

para resolver problemas interiores e exteriores en duas e tres dimensions. Tamén describese a aplicacion do método a

problemas de dispersion e de radiacién acustica.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Saber os pasos para resolver un problema de contorno polo método dos elementos de contorno AM4 | BP1
BM3
Cofiecer as vantaxes e limitacions do método dos elementos de contorno AM4 | BP1
Cofiecer as solucions fundamentais, a formula de representacion integral e as ecuacions integrais de contorno relacionados AM4 | BP1
con problemas estudados no curso BM3
Coriecer e aplicar os métodos directos e indirectos AM4 | BP1
BM3
Dada unha ecuacion integral de contorno, poder discretizarla utilizando o método dos elementos de contorno e derivar as BP1
ecuacions do sistema asociado. BM3
Ser capaz de desenvolver un programa en Matlab para resolver un problema eliptico mediante o método dos elementos de AM4 | BP1
contorno. AM5 | BM3
AM8 BI1

AM9

Contidos

Temas Subtemas

O método dos elementos de contorno para problemas de

potencial

- Problemas interiores e exteriores para a ecuacion de Laplace
- Solucién fundamental do operador de Laplace
- Férmula de representacion dunha funcién harménica

- Deducién das ecuacions integrais na fronteira

- Discretizacion. Estimacions do erro a priori

- Aspectos practicos da solucién numérica do problema discreto

- Métodos directos e indirectos. Andlise das formulaciéns variacionais
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O método dos elementos de contorno en acustica

- Implementacion

- Ecuaciéns integrais na fronteira
- Métodos directo e indirectos

- Discretizacién das ecuacions

- A ecuacion de ondas e a ecuacion de Helmholtz

- Soluciéns fundamentais do operador de Helmholtz

- Os problemas de radiacion acustica e dispersion acustica en réxime harménico

- Férmula de representacion de Green. Potenciais de capa simple e capa doble

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias /

Horas lectivas

Horas traballo

Horas totais

Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A4 B5 B1 B4 14 35 49
Précticas de laboratorio A5 A9 A8 7 7 14
Traballos tutelados A4 A5 A8 B5 B1 B4 1 9 10
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Os contidos do curso seran presentados a través de sesions maxistrais.

Préacticas de

laboratorio prantexados no curso.

Se ensinara a implementar en Matlab o método dos elementos de contorno para resolver calquera dos problemas

Traballos tutelados

Ao final do curso, propondrase a realizacion dun proxecto.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

Os estudantes poden consultar calquera dubida que poida xurdir durante a execucion do traballo proposto a eles.

Avaliacion

Metodoloxias Competencias /

Resultados

Descricion

Cualificacién

Traballos tutelados

estudante de aplicarlos.

A4 A5 A8 B5 B1 B4 | Valorarase a comprension dos métodos presentados no curso e a capacidade do

100

Observacions avaliacién

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- G. Cheny J. Zhou (1992). Boundary Element Methods. Academic Press
- R. Kress (2014). Linear integral equations. Springer

- G. Beer (2001). Programming the Boundary Element Method. An introduction for engineers. John Wiley &amp; Sons

Bibliografia complementaria | - C.A. Brebbia y J. Dominguez (1992). Boundary Elements. An introductory course.. McGraw-Hill
- W. Hackbusch (1995). Integral Equations. Birkhauser
- W. McLean (2000). Strongly elliptic systems and boundary integral equations. Cambridge University Press

- 0.
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Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Métodos numéricos e programaciéon/614855201

Métodos numéricos para ecuacions en derivadas parciais/614855204

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Acustica/614855209

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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