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Descricion xeral Tras cursar a asignatura, o alumno estara capacitado para poder identificar, peritar e afrontar de forma eficaz os

problemas usuais que poden presentar as estruturas de fabrica dentro do contexto da obra de rehabilitacién. Para poder
desenvolver estas capacidades facilitaranse os cofiecementos necesarios referentes & inspeccion e recofiecemento de
estruturas de fabrica, a identificacion das lesions que se producen, a sGa valoracién e tratamento, o diagndstico de
patologia ligada & estrutura de fabrica e as técnicas basicas de intervencion sobre os elementos estructurales de fabrica,
complementando este saber coa bibliografia e normativa existente. Estes contidos seran expostos nas clases de teoria.
Para garantir que o alumno sexa capaz de aplicar adecuadamente estes cofiecementos, prop6fiense unha serie de clases
practicas que versasen sobre a exposicion e debate dunha serie de casos practicos complementadas coa realizacién dun

traballo especifico sobre a materia. Este traballo que estara relacionado coa actividade profesional do arquitecto dentro do

contido especifico desta asignatura.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

Dominar as propiedades mecanicas das fabrica eas diferentes solucions estructurales coherentes con elas. AP4 | BP3 | CP1
AP5 | BP5 CP6

AP7 CP13

AP8 CP14

CP15

Cofiecer a evolucion histérica das estruturas de fabrica e as dimensiéns alcanzadas. CP11
CP14

CP15

Capacitar ao alumno para a planificacién e desenvolvemento da inspeccién de estruturas de fabrica, asi como para as AP4 | BP2 | CP1
actuacions deriva AP5 | BP3 | CP2
AP7 | BP5 | CP6

AP8 CP7

CP8

CP11

CP13

CP14

CP15
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Habilitar ao alumno para a identificacién e rexistro dos distintos tipos de lesiéns que se poden dar nas estruturas de fabrica AP4 | BP2 | CP1
AP5 | BP3 | CP6
AP7 | BP5 | CP7
AP8 CP13

AP10
Coniecer as distintas técnicas de reparacion e adecuaciéon de estruturas de fabrica, asi como a sia idoneidad AP4 | BP2 | CP9
AP5 | BP5 CP13
AP7 CP14
APS8 CP15

AP10
Cofiecer os criterios estructurales aplicados ao longo da Historia. AP4 CP1
AP5 CP11
AP7 CP13
AP8 CP14
CP15
Presentar os criterios de céalculo propostos por diferentes normativas e referencias bibliograficas de fabrica e capacitar ao AP4 | BP3 | CP1
alumno para a escoller o método de célculo adecuado ao problema a resolver AP5 | BP5 | CP2
AP7 CP6
AP8 CP7
AP10 CP8
CP9
CP12
CP13
Capacitar ao alumno para peritar unha estrutura a base de arcos de dovelas de fabrica AP4 | BP2 | CP1
AP5 | BP3 | CP2
AP7 | BP5 | CP6
AP8 CP7
CP8
CP11
CP12
CP13
Habilitar ao alumno para a realizacién de estudos béasicos de equilibrio de bovedas de fabrica. AP4 | BP2 @ CP1
AP5 | BP3 CP2
AP7 | BP5 | CP6
AP8 CP7
CP8
CP11
CP12
CP13
Dominar diversas situaciéns particulares dos muros de fabrica na rehabilitacién AP4 | BP2 | CP1
AP5 | BP3 | CP2
AP7 | BP5 | CP6
AP8 CP7
AP10 CP8
CP11
CP12
CP13

Contidos
Temas Subtemas
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1. PRINCIPIOS PARA A INTERVENCION NAS 1.1 Introducién
ESTRUTURAS DE FABRICA 1.2 Principios Estruturales
1.3 Materiais e Técnicas
2. A FABRICA: O MATERIAL E O EDIFICIO 2.1 Tipos de fabricas
2.2 Caracteristicas e propiedades mecéanicas
2.3 Organizacion xeral do edificio. Soluciéns particulares de equilibrio
2.4 Representacion de estruturas de fabrica. Particularidades
3. SINTOMATOLOXIA: LESIONS MECANICAS NAS 3.1 Introducién. Deformacions, tensions, gretas e fisuras
FABRICAS 3.2 Lesidns derivadas por fallos en cimentacion
3.3 Lesions de orixe mecénica
3.4 Interpretacion das lesions
3.5 Lesidns especificas de fachadas e medianeiras
3.6 Representacion de lesions
4. COMPROBACIONS DA ESTRUTURA DE FABRICA. 4.1 Introducion. Estados limites na estrutura de fabrica
METODOS DE CALCULO 4.2 Avaliacién da capacidade portante
4.3 Métodos de calculo de normas e outras referencias sobre fabricas. Aplicacion
4.4 Avaliacion estructural de edificios patrimoniales de fabrica
5. TECNICAS DE REPARACION 5.1 Medidas de actuacion sobre un edificio existente
5.2 Clasificacions das técnicas de reparacion
5.3 Estudo das técnicas
5.4 Criterios de representacion
6. ESTUDO DOS ARCOS 6.1 Orixe, tipos e Construcion dos arcos
6.2 Estabilidade e colapso dos arcos illados
6.3 Arcos combinados
6.4 Peritacion dos arcos
6.5 Lesions dos arcos
7. INTRODUCION Ao ESTUDO DAS BOVEDAS DE 7.1 Tipos e construcion de bovedas de fabrica
FABRICA. 7.2 Gretas nas bdvedas de fabrica
7.3 Estudo simplificado do equilibrio: Taboas de Ungewitter e anélise de 'gajos'
7.4 Lesions nas bovedas de fabrica
8. ASPECTOS ESPECIFICOS DE MUROS DE FABRICA 8.1 Apertura de ocos nos muros de fabrica
8.2 Esborralles en muros e torres

8.3 Problematica especifica de alicerces: incrementos das cargas e maodificacion das

rasantes
9. EVOLUCION HISTORICA DOS METODOS DE CALCULO. |9.1 Regras histéricas
As REGRAS 9.2 Desenvolvemento da analise cientifica

9.3 Da tratadistica & normativa

Actividades iniciais cic2 1 0
Esquemas cl1C2C8C15 1 1 2
Estudo de casos A4 A5 A7 A8 A10 B3 6 6 12
Cl1C2C6C7C12
C13C14 C15
Lecturas B5 C1 C6 C8 C15 0 8 8
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Sesion maxistral A4 A5 A7 A8 A10 C1 12 12 24
C6 C7 C11C12 C13
C14 C15
Solucién de problemas A8 B2 C6 C7 C9 C12 1 1 2
Traballos tutelados A4 A5 A7 A8 A10 B3 0 20 20

B5C1C2C6C7C8
C9C11C12C13C14

C15
Eventos cientificos e/ou divulgativos B5 C1 C8 0
Atencion personalizada
Actividades iniciais Realizase unha presentacion da asignatura, explicando o seu interese, funcionamento e obxectivos. Realizase un

cuestionario tedrico personalizado que trata de pofier de manifesto os cofiecementos de partida do alumno.

Esquemas Ao comezo de cada clase realizase un esquema dos contidos que se van a desenvolver, a sia necesidade e o encaixe
destes na titulacion. Deste xeito se evidencia a l6xica do tema e podense relacionar os contidos dentro do mapa de
cofiecementos da asignatura

Estudo de casos Enfréntase ao alumno a un caso real especifico, cun importante contido estructural, que lle describe unha situacion real da
vida profesional.

O alumno debe ser capaz de analizar unha serie de feitos, referentes ao a intervencion sobre estruturas de fabrica para
chegar a unha decisién razoada a través dun proceso de discusion en clase dirixida polo profesor, suscitar unha actuacién e
confrontarla coa realizada na realidade.

Lecturas Adquisicién dun marco conceptual xeneral mediante a lectura de textos cuestions referentes a intervencién sobre as
estruturas, asi como de profundizacién sobre os diversos temas do programa e outros que poidan ser puntualmente
interesantes, debido as condicions particulares do traballo a desenvolver.

Sesion maxistral Conxunto de clases e conferencias nas que resulta fundamental o labor expositiva do relator (profesor e/ou conferenciante),
labor que se realiza co apoio da T.I.C. Consisten no desenvolvemento dos diversos temas do temario. O alumno debe
afacerse ao manexo da bibliografia recomendada da asignatura, que se pode localizar na biblioteca da ETSA, contando como

apoio co esquema da clase dispofiible na facultade virtual.

O seguimiento continuado das clases tedricas € unha esixencia da asignatura que se considera cumprido coa asistencia ao
80% das clases polo menos
Solucién de O profesor resolvera exercicios orientados cara a futura practica profesional fomentando a participacion do alumno na

problemas resolucioén parcial ou total dos mesmos.

Insitirase na presentacion do resultado de forma que resulta claramente visible, indicando o valor numérico coa precisién e

unidades correspondentes.

Explicaranse os erros mais comuns que adoitan cometerse, valorandoos en funcién da sta gravidade, tanto de tipo
conceptual como numéricos.

Traballos tutelados Os alumnos -ben en grupo, ben individualmente dependendo do tema concreto- realizan un traballo que implique emprego
das técnicas desenvolvidas nas clases tedricas, identificando na realidade practica os contidos da exposicion tedrica.
Empregaranse fotografias, esquemas, planos e textos a man alzada.

Son un compofiente fundamental cara & cualificacion final.
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Eventos cientificos

e/ou divulgativos

Actividades realizadas polo alumno que implican a asistencia e participacion en eventos cientificos e divulgativos (congresos,

xornadas, simposios, cursos, seminarios, conferencias, exposiciéns, etc.) co obxectivo de profundar no cofiecemento de
temas relacionados coa materia.
Estas actividades proporcionan ao alumno cofiecementos e experiencias actuais que incorporan as Ultimas novidades

referentes ao ambito de estudo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades iniciais
Estudo de casos
Traballos tutelados

Actividades iniciais:
O cuestionario inicial chequea os cofiecementos previos de cada alumno. Como consecuencia do seu resultado prodran

darse casos nos que se recomenden lecturas para reforzar os cofiecementos de partida.

Estudo de casos
A discusién dos casos practicos serd moderada polo profesor obrigando a participacion de todos os alumnos -ainda que non

se pretende que todos o fagan coa mesma intensidade-.

Traballos tutelados

O alumno demostrara o seguimiento efectivo da asignatura mediante a asistencia a tutorias na que se controlara o
desenvolvemento do traballo proposto, no que se aplicaran os contidos expostos no aula e na bibliografia basica e/ou
complementaria

Este traballo se complementara coa realizacién dos exercicios propostos.

Someterase a control a asistencia e a actividade desenvolvida

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Actividades iniciais cic2 Asistencia 1
Esquemas clcCc2C8C15 Asistencia 1
Estudo de casos A4 A5 A7 A8 A10 B3 | Participacion en las discusiones desarrolladas en el estudio de los casos 24
Cl1C2C6C7C12
C13C14 C15
Sesion maxistral A4 A5 A7 A8 A10 C1 | Asistencia 5
C6 C7Cl1C12C13
C14 C15
Solucién de A8 B2 C6 C7 C9 C12 Asistencia 9
problemas
Traballos tutelados A4 A5 A7 A8 A10 B3 | Valoracion del trabajo desarrollado 60
B5C1C2C6 C7 C8
C9C11C12C13C14
C15
QOutros

Observacions avaliacién
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A asignatura se estrutura en parte teérica e parte practica, esta con un
trato mais personalizado. Nas clases teodricas resulta preponderante o
labor expositiva do profesor. Este labor complétase coa exposicién de
casos practicos relacionados cos temas teéricos expostos. Para o eficaz
aprovechamiento da asignatura resulta imprescindible o seguimiento
continuado desta, estimandose que isto se cumpre cunha asistencia igual
ou superior ao 80%. A avaliacion dos alumnos realizarase mediante a
valoracion dun traballo practico desenvolvido por estes unha vez cuberto
o minimo de asistencia. Terase tamén en conta a stia implicacion nos

casos practicos tratados.

- Lahuerta Vargas, J. (1984). Rehabilitacion de Obras de Fabrica. Curso de Rehabilitacion. Tomo 5. La Estructura.
C.O.A.Madrid

-l1.E. T.C. C. (1971). PIET 70. Obras de Fabrica.. Madrid

- Lopez Collado, G. (1976). Ruinas en Construcciones antiguas. Causas, consolidaciones y traslados.. Madrid

- AA.VV. (1991). Curso de Patologia. Conservacion y Restauracién de edificios. Tomo 1.. C.0.A. Madrid

- Heyman, J (1995). Teoria, historia y Restauracion de Estructuras de Fabrica.. CEHOPU-Instituto Juan de
Herrera-CEDEX

- Lozano Apolo, G. et alli (1995). Curso de Técnicas de Intervencion en el Patrimonio Arg. Tomo Il. Reestructuracion
de Edificios de Muros de Fabrica.. C.O.A.yA.T. A Corufia

- AA.VV. (1998). Tratado de Rehabilitacién. Tomo 3. Patologia y técnicas de intervencion. Elementos estructurales..
UPM - Munilla-Leria

- Ortega Andrade, F. (1999). La obra de fabrica y su patologia. C. O. A. Canarias

- Monjo Carri6-Maldonado Ramos (2001). Patologia y técnicas de intervencion en estructuras arquitectonicas..
Munilla-Leria

- AA.VV. (2005). Actas Il Congreso Internacional Antiguos espacios para nuevos tiempos. El material pétreo y sus
fabricas en el patrimonio. Santiago

- Heyman, J. (1999). El esqueleto de Piedra.. CEHOPU-Instituto Juan de Herrera-CEDEX

- Huerta, S. (2004). Arcos, bévedas y cupulas. Geometria y equilibrio en el calculo tradicional de estructuras de
fabrica. Instituto Juan de Herrera-CEHOPU

- Palaciones Gonzalo, J.C. (2009). La Canteria Medieval. La construccion de la béveda gética espafiola. Munilla-Leria
- Croci, G. (2000). The conservation and Structrual Restoration of Architectural Heritage. Computational Mechanics

Publications

- Heyman, J. (2015). Teoria, historia y Restauracion de Estructuras de Fabrica. Volumen Il. CEHOPU-Instituto Juan
de Herrera-CEDEX

- Heyman, J. (1982). The Masonry Arch. Elis Horwood Series in Engineering Scienca

- Fortea Luna, M. &amp; Lopez Bernal, V. (1998). Bévedas Extremefias. Proceso constructivo y andlisis estructural de
bévedas de arista. C.O.A. Extremadura

- Heyman, J. (2001). La ciencia de las estructuras. Instituto Juan de Herrera

- Mas-Guindal Lafarga, A.J. (2011). Mecénica de las estructuras antiguas. Cuando las estructuras no se calculaban..
Munilla-Leria

- Thunnissen, H.J.W. (1950 (2012)). Bovedas: su construccion y empleo en la arquitectura. Instituto Juan de Herrera

Inspeccién das Estruturas/630567110

Inspeccién de Sistemas Construtivos/630567109
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Inspeccién e Recalce de Cimentacions/630426116
Patoloxia dos Materiais/630467121

Materias que contindan o temario

Modelos Avanzados para a Andlise Estrutural de Edificios Histéricos/630467104

Patoloxia e Recuperacion de Estruturas de Madeira/630467118

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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