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Descricion xeral

Na industria actual, e mesmo entre os produtos de consumo mais usuais, empréganse multiples sistemas sobre os que se
aplican métodos modernos de control. E por iso que se necesitan técnicos con capacidade para comprender, desenvolver
e aplicar os devanditos métodos. As Escolas e Centros onde se estude Enxefiaria deben dotar os seus Alumnos das
facultades e cofiecementos necesarios que lles permitan, sobre todo, a comprender e desenvolver, para que na sta
incorporacion ao mundo laboral, en colaboracién coa experiencia da Empresa, desenvolva e aplique os devanditos
métodos con maior profundidade.

As funciéns que permiten o anterior son, entre outras:

- Comprender a utilidade do Control Automatico, no noso caso, de sistemas lineais e continuos, e cofiecer as slas

aplicaciéns tanto industriais como en produtos de utilizacién sistematica, como o son moitos dos de consumo habitual.

- Cofiecer e comprender 0s conceptos de estabilidade e precision dos sistemas realimentados de control.

- Cofiecer e saber utilizar os métodos analiticos necesarios para:

- A modelizacién de sistemas fisicos.

- A andlise tanto dindmica coma estética dos sistemas nos dominios temporal e frecuencial.

- O desefio do regulador mais axeitado, que cumpra as especificacions esixidas polo usuario, para

cada sistema de control.

- Cofiecer a finalidade de cada un dos elementos que forman parte dun sistema de control, como

poden ser os actuadores, sensores, reguladores, etc.

- Elixir, entre as mdltiples posibilidades, a estrutura de control a implantar mais axeitada.

- Elixir, entre as mdltiples posibilidades, a estrutura de control a implantar mais axeitada e formas de sintonizacion
dos parametros dos controladores PID.

- Cofiecer as normativas de representacién dos sistemas de control.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo
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Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

- Cofiecer e saber utilizar os métodos analiticos necesarios para: AP8 | BP2
BP5

- A modelizacién de sistemas fisicos. BP6
BP7

- A andlise tanto dindmica coma estética dos sistemas nos dominios temporal e frecuencial.

- O desefio do regulador mais axeitado, que cumpra as especificacions esixidas polo usuario, para

cada sistema de control.

- Cofiecer a finalidade de cada un dos elementos que forman parte dun sistema de control, como

poden ser os actuadores, sensores, reguladores, etc.

- Elixir, entre as mdltiples posibilidades, a estrutura de control a implantar mais axeitada.

- Elixir, entre as mdltiples posibilidades, a estrutura de control a implantar mais axeitada e formas de sintonizacion

dos parametros dos controladores PID.

- Cofiecer as normativas de representacion dos sistemas de control.

CP1

Contidos
Temas Subtemas
Capitulo 0 Nos seguintes temas desenvolvense o0s seguintes contidos:
Sistemas automatizados. Seguridade e mantenento de sistemas automatizados.
Contidos Sistemas de control lineal e non lineal. Desefio de controladores
Capitulo 1 1.1 Conceptos bésicos.

TECNOLOXIA DE CONTROL. INTRODUCION.

1.2 Controis Analédxico e Dixital.

Capitulo 2

CONTROL PID.

2.1 Definiciéns.

2.2 Banda Proporcional.
2.3 Control todo ou nada.
2.4 Control PWM.

2.5 Controis Proporcional, Derivativa e Integral.

Exercicios.

Capitulo 3

ESTRUTURAS PID.

3.1 Introducion.
3.2 Control en serie ou cascada.

3.3 Control en paralelo ou realimentedo: feedforward.

Exercicios.

Capitulo 4

INTRODUCION AO MATLAB

Exercicios.

Capitulo 5

MODELADO DUNHA PLANTA.

5.1 Modelos estéticos e dindmicos.
5.2 Formas de modelizacion dunha planta.
5.3 Respostas ao impulso e ao escalon.

Exercicios.
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Capitulo 6

SINTONIZACION.

6.1 Sintonizacién en lazo aberto e en lazo pechado.
6.2 Métodos de Ziegler-Nichols.

Exercicios.

Capitulo 7

CONTROL NON LINEAL.

7.1 Introducion.
7.2 Elementos de Saturacién, Dead Zone, Band Zone, etc.
7.3 Control todo ou nada. Control PWM.

Exercicios.

Capitulo 8

NORMAS DE REPRESENTACION DE SISTEMAS DE

CONTROL.

8.1 Normas ISA.
8.2 Taboa de identificacién de elementos.
8.3 Simbolos xerais de instrumentos.

Exercicios.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral A8B5C1 15 26.5 41.5
Solucién de problemas A8 B6 B2 20 15 35
Précticas de laboratorio A8 B6 B5 B2 10 2 12
Proba obxectiva A8 B2 B5B6 B7 C1 4 15 19
Atencion personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Nela iranse desenvolvendo os conceptos e formulas necesarios para a comprension e analise da Automatizacion Industrial,
dende os conceptos de desefio asi como dos métodos de sintonizacion dos reguladores PID.

Solucion de

problemas

Realizaranse en lousa exercicios complementarios ao desenvolvido nas sesiéns maxistrais de teoria, coa base necesaria e
suficiente para a comprension da materia e propofieranselle ao Alumno exercicios a realizar de forma individual ou por grupos

e a nota computara na cualificacion final.

Practicas de

laboratorio

Inicialmente consistird na realizacién dunha serie de practicas, dependendo da dispofiibilidade no laboratorio de
MATLAB-Simulink, cunha duracion global de 10 h.. As practicas consistiran na simulacién por ordenador da sintonizacion dun
regulador PID.

As préacticas de laboratorio s6 aprobaranse pola sua realizacién e a presentacion do caderno de practicas debidamente
enchido.

Nota: as horas para a realizacién destas practicas de laboratorio son parte das horas de docencia interactiva.

Proba obxectiva

Consistira na realizacion dun exame no que se pode pofier un test, problemas e/ou exercicios, coas puntuaciéns e tempos de
realizacion ben definidos, na folla de exame, para cada un deles.
Para o aprobado da materia é obrigatorio ter realizado todas as practicas de laboratorio nas datas establecidas para elas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucion de
problemas
Sesién maxistral
Préacticas de
laboratorio

Asociadas as leccions maxistrais e de solucion de problemas, cada Alumno dispon para a resolucién das suas dubidas, das
correspondente sesiéns de titoria personalizada.
A realizacién das practicas de laboratorio sera levada persoalmente por un dos profesores designados.
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Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados

Solucién de A8 B6 B2 Durante o curso propofieranse exercicios a realizar polo Alumno de forma individual 30
problemas ou por grupos e a nota computara na cualificacion final.

Préacticas de A8 B6 B5 B2 As précticas de laboratorio sé aprobaranse pola sua realizacién e a presentacion do 20
laboratorio caderno de practicas debidamente enchido.

Proba obxectiva A8 B2B5B6 B7 Cl | A nota obtida neste exame serd, unha vez cumprida, para poder aprobar, a 50

obrigatoriedade de ter realizado todas as practicas de laboratorio nas datas

establecidas para elas, a que compute na nota final.

QOutros

Observacions avaliacion

Fontes de informacion

Bibliografia basica

- Aidan O'Dwyer (2.003). PI &amp;amp; PID Controller Tuning Rules. Imperial College Press
- Francisco Ojeda Cherta (1.996). Problemas de disefio de Automatismos. Editorial Paraninfo

- Clarence W de Silva (1.989). Control Sensors &amp;amp; Actuators. Prentice Hall

- Cecilio Angulo Bahon-Cristébal Raya Giner (2.004). Tecnologia de sistemas de control. Edicions de la UPC

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Tecnoloxia eléctrica/730497001
Electrénica e instrumentacion/730497007

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Tecnoloxia de automatizacion especifica/730497020

Materias que contintan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevisién do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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