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Este modulo forma parte do Programa Oficial de Posgrao de Ciencia, Tecnoloxia e Xestion Ambiental (CTXA) como
asignatura optativa e ten por obxectivo introducir ao/a alumno/a na problemética dos residuos, a sta xestion e as

tecnoloxias de tratamento.

Conocimiento de las realidades interdisciplinares de la Quimica y del Medio Ambiente, de los temas punteros en estas disciplinas y de las
perspectivas de futuro.

Capacitar al alumno para el desarrollo de un trabajo de investigacién en un campo de la Quimica o del Medio Ambiente, incluyendo los
procesos de caracterizacion de materiales, el estudio de sus propiedades fisicoquimicas y biolégicas y de los procesos que pueden sufrir
en el medio natural.

Conocimiento del comportamiento de diferentes especies quimicas y de los procesos a los que pueden estar sometidas una vez liberadas
en el medio ambiente, incluyendo sus relaciones entre distintos compartimentos medioambientales.

Relacionar la presencia de especies quimicas en el medio natural con los conceptos de toxicidad y biodisponibilidad.

Comprender la problematica asociada a los residuos, los modos de gestionarlos y las principales tecnologias de tratamiento de residuos.
Conocer las implicaciones econémicas de los problemas ambientales, los instrumentos de politica econémica y los principales
indicadores ambientales.

Conocimiento e interpretacion de la legislacion, normativa y procedimientos administrativos basicos sobre medios acuosos, suelos y
atmosferas. Comprension de las bases cientificas y econémicas de la sostenibilidad.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Ser capaz de analizar datos y situaciones, gestionar la informacioén disponible y sintetizarla, todo ello a un nivel especializado.
Comprender, a un nivel especializado, las consecuencias del comportamiento humano en el entorno medioambiental.

Ser capaz de trabajar en equipos, especialmente en los interdisciplinares e internacionales.

Ser capaz de mantener un pensamiento critico dentro de un compromiso ético y en el marco de la cultura de la calidad.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.

Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.
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Cc9 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C10 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

titulo

Capacidade para formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun. AM3 | BM4 | CM2
AM18 | BM5 | CM7

BM6

Comprender a probleméatica asociada aos residuos, os modos de xestionalos e as principais tecnoloxias de tratamento de AM1 | BM6 @ CM1
residuos. AM6 | BM8  CM4

AM10

AM16

AM18

AM19
Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, critica e comprometida BM2 | CM9

Contenidos

Tema

Subtema

LOS RESIDUOS

Definicién de residuo

Tipos de residuos. Clasificacion
Cantidades, composicion y caracteristicas
Impacto ambiental de los residuos
Legislacion y planificacion

MINIMIZACION DE RESIDUOS

La necesidad de la prevencion, Plan de prevencion, Auditoria ambiental dirigida a la
minimizacion, Plan de minimizacién de residuos, Buenas practicas industriales,

Ejemplos

RECOGIDA SELECTIVA'Y RECICLAJE

Recogida selectiva de residuos solidos urbanos.
Recogida de residuos peligrosos y especiales.
Clasificacion de RSU en destino. Calidad y comercializacion.

Balances ambientales del reciclaje y el compostaje.

COMPOSTAJE DE RESIDUOS ORGANICOS

Definiciones. El proceso de compostaje
Parametros de control del proceso

Tecnologias de compostaje

BIOMETANIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS

Digestién anaerobia
Tecnologia anaerobia para el tratamiento de la fraccién organica de los residuos

sélidos urbanos

TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS

Datos energéticos de los residuos. Poder calorifico.

Control de las emisiones de incineradoras de residuos

TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO DE RESIDUOS
PELIGROSOS

ElI CTRIG (Centro de Tratamiento de Residuos Industriles de Galicia)
Métodos y operaciones de tratamiento fisico-quimico

VERTIDO CONTROLADO DE RESIDUOS

El marco normativo actual

Disefio, operacién y control de vertederos

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo autbnomo
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Sesién magistral

Préacticas de laboratorio
Seminario
Salida de campo

Prueba objetiva

Atencién personalizada

Sesién magistral

Practicas de

laboratorio

Seminario

Salida de campo

Prueba objetiva

Sesion magistral
Practicas de
laboratorio
Seminario

Salida de campo

Sesién magistral

Préacticas de
laboratorio
Seminario

Salida de campo

Prueba objetiva
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A3 A6 A10 A16 A19 9 27 36
B4 B5B6B8 C2C1
C4C7C9C10
A3 A16 B3B6 C1 C4 6 12 18
C9
Al16 B6 C4 C7 4 12 16
A16 B2B8 C2C7 C9 2 4
Al A3 A16 A18 A19 1 0
B6 B8
0 0 0

O profesor expora oralmente e axudandose de meidos audiovisuais os contidos basicos da materia. Realizara perguntas e
outras observaciéns para dirixir a atencion do alumno sobre os aspectos claves. Facilitara ao alumno os esquemas, gréaficos e
taboas que considere oportuno.

Experimentacién de procesos ou dalgin elemento dun proceso, partindo do fundamento tedrico, os materiais e métodos
dispofiibeis, a obtencion de resultados experimentais, a stia andlise e valoracion, e a obtencién de conclusiéns. Contaran con
un guién previo e elaboraran unha memoria do traballo.

Formulacién de problemas tedricos ou practicos e estudo e analise de documentacién, debate e obtencién de conclusiéns no
grupo.

Realizarase unha visita a unha instalacio6n de tratamento de residuos, na que os alumnos deberan recoller informacién
directa, completala con informacién adicional (independente ou de diversas fontes), analizala criticamente e sacar
conclusions. Elaboraran unha memoria do traballo.

Consiste nun exame tipo test, con resposta Unica ou multiple, que versara sobre os contidos traballados nas e sesions

maxistrais, seminarios e analise de fontes documentais.

Habera atencion personalizada, por correo-e ou en titorias presenciais (individuais ou en pequeno grupo), sobre calquera
aspecto da materia e do traballo do/a alumno/a. A atencion ao/a alumno/a en relacién coas practicas de laboratorio e as

saidas de campo tera lugar directamente durante a sua realizacién, asi como posteriormente.

Calificacion
A3 A6 A10 A16 A19 | Avaliacion continuada da participacion activa do/a alumno/a nas mesmas. 5
B4 B5B6 B8 C2 C1
C4 C7C9C10
A3 A16 B3 B6 C1 C4 | A asistencia as practicas e a elaboracién dunha memoria conforme aos aspectos 30
C9 formais bésicos puntuard un 50% do total desta metodoloxia, e a calidade da
memoria puntuara o restante 50%.
Al16 B6 C4 C7 Avaliacion continuada da participacion do/a alumno/a. 15
A16 B2 B8 C2 C7 C9 | A realizacion das saidas de campo (visitas a plantas de tratamento) e a elaboracion 10
dunha memoria conforme 6s aspectos formais basicos puntuara un 50% do apartado,
e a calidade da memoria puntuara o restante 50%.
Al A3 A16 A18 A19 | Cuantificacién en funcién da porcentaxe de respostas correctas. 40
B6 B8
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Observaciones evaluacion

Os traballos que se acorden e as memorias de laboratorio e de campo deberan ser entregados no prazo maximo de 2 semanas. A cualificacion de
Non Presentado resérvase para aqueles/as alumnos/as que tefian participado en menos do 40% das actividades programadas e/ou non se presenten

& proba obxectiva.

Fuentes de informacion

Béasica G. Tchobanoglous, H. Theisen and S.Vigil (1994). GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS. Madrid.
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BarcelonaM. Soto e A. Vega (Ed.) (2001). Tratamento de residuos sélidos urbanos . Universidade da Corufia.Moreno
Casco, J. / Moral Herrero, R. (2008). COMPOSTAJE. Madrid. Mundi Pres. Lasaridi, K.E. e Stentiford, E.I. (1998). A
simple respirometric technique for assessing compost stability. . Water Research, 32, 3717?3723.W.F. Brinton Jr, E.
Evans, M.L. Droffner e R.B. Brinton. (1995). Standardized test for evaluation of compost self-heating . BioCycle, pp
64-69Sanchez e cols. (2014). DE RESIDUO A RECURSO. EL CAMINO HACIA LA SOSTENIBILIDAD. Residuos
Urbanos. Mundi-Prensa: Madrid.Sanchez e cols. (2016). DE RESIDUO A RECURSO. EL CAMINO HACIA LA
SOSTENIBILIDAD. Residuos Ganaderos. Mundi-Prensa: Madrid.Vanessa Prieto-Sandoval*, Carmen Jaca, Marta

Ormazabal. Towards a consensus on the circular economy. Journal of Cleaner Production 179 (2018) 605-615.

Complementéria (). http://www.envirowise.gov.uk/; www.sogama.es. (). http://www.xunta.es/conselle/cma/;
http://www.xunta.es/conselle/cma/; http://www.adega.info; http://reports.eea.europa.eu;
http://www.epa.gov/epaoswer/non-hw/reduce/;. Revista CERNA (Revista Galega de Ecoloxia e Medio Ambiente).
Santiago de Compostela. Ed. ADEGA?Cerrar o circulo: Un plan de accién da UE para a economia circular? [COM
(2015) 614 final]:
http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:8a8ef5e8-99a0-11e5-b3b7-01aa75ed71a1.0011.02/DOC_1&amp;for
mat=PDF

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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