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Descricion xeral Introduce ao alumno na Quimica Analitica aplicando os equilibrios quimicos & analise cualitativa e cuantitativa, asentando

as bases da disciplifia para os vindeiros cursos académicos. Polo tanto desempefia un papel basico no conxunto do Grao.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A4 Cofiecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.
A7 Coniecer e aplicar as técnicas analiticas.

Al6 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.

Al7 Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacién de residuos).

A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.

A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.

A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.

A23 Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.

A24 Explicar, de xeito comprensible, fenémenos e procesos relacionados coa Quimica.

B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Aplicar os fundamentos dos equilibrios quimicos aos métodos clasicos de analise A4 B1 C1
A7 B2 C6
Al6 B4
A24
Aprender a tratar os datos e expresar os resultados analiticos A7 B1 C1
Al6 B2
A20 B4
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Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos da andlise

Adquirir a destreza bésica no laboratorio de Quimica Analitica (operaciéns béasicas da andlise quimica clasica)

Tema 1: Quimica Analitica

Tema 2: Métodos volumétricos de analise

Tema 3: Volumetrias Acido-Base

Tema 4: Volumetrias Oxidacién-Reducion

Tema 5: Volumetrias de formacién de complexos

Tema 6: Volumetrias de Precipitacion

Definicion e obxectivos

Andlise cualitativa e cuantitativa

O proceso analitico

Clasificacion de métodos e técnicas

Conceptos basicos, reaccion volumétrica e tipos de volumetrias
Patréns primarios, disoluciéns patrén e disolucions valoradas
Punto de equivalencia e deteccién do punto final

Curvas de valoracion

Erros dos métodos volumétricos

Teoria das volumetrias acido-base. Curvas de valoracion
Indicadores para as valoracions &cido-base e a sta eleccion
Valoracions de &cido forte/base forte e viceversa

Valoracion de &cido débil/base forte e viceversa

Valoraciéns de acidos ou bases polipréticos e as suas sales
Valoracions de mesturas de acidos ou bases

Volumetrias &cido-base en disolventes non acuosos
Aplicacions

Curvas de valoracion

Indicadores redox e a sUa eleccion

Axentes oxidantes e redutores previos

Valoraciéns con axentes oxidantes

Valoraciéns con axentes redutores

Determinaciéon de compostos organicos e inorganicos
Compostos de coordinacién de interese na andlise volumétrica
Curvas de valoracion e factores que as afectan

Indicadores metalocrémicos

Valoraciéns con acidos poliaminocarboxilicos

Reacciéns de precipitacion de interese na analise volumétrica
Curvas de valoracion

Valoracion de mesturas

Deteccion do punto final: métodos de Mohr, Volhard e Fajans

217

A4
A7
A20
A21
A24
A7
Al6
Al7
A19
A20
A21
A23
A24

Bl
B2
B4

Bl
B2
B3
B4
B5

C1
C6

C1
C6



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Tema 7: Métodos gravimétricos de analise

Introduccion & analise gravimétrica

Etapas e clasificacion dos métodos gravimétricos

Proceso de formacién dun precipitado e propiedades dos mesmos
Gravimetrias por precipitacién quimica. Tratamento dos precipitados
Gravimetrias de volatilizacién e absorcion

Célculos na andlise gravimétrica

Tema 8: Avaliacion dos datos analiticos

Definicién de termos

Tratamento estatistico de erros indeterminados
Intervalos de confianza

Rexeitamento de datos anémalos

Auxiliares estatisticos de probas de hipotese
Presentacion dos datos analiticos

Tema 9: Andlise cualitativa

Aplicacion das reacciéns quimicas a andlise cualitativa

Caracteristicas analiticas dunha reaccion quimica (sensibilidade, selectividade e
seguridade)

Reactivos xerais e especificos

Caracteristicas analiticas e reactivos dos elementos metélicos

Caracteristicas analiticas e reactivos dos aniéns

Méddulo: Précticas laboratorio

Valoraciéns acido-base

Valoraciéns redox

Valoraciéns complexométricas

Valoraciéns de precipitacién

Determinacion gravimétrica

Andlise cualitativa. Reaccions de identificacion. Marcha analitica.
Avaliacion dos datos analiticos

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /

traballo auténomo

Sesion maxistral A4 A7 A21 B1 24 36 60

Solucién de problemas A7 A16 A20 B1 B2 B4 8 20 28
C1

Seminario A7 A20 2 0 2

Précticas de laboratorio A7 A16 A17 A19 A20 18 18 36

A21 A23 A24 B1 B2
B3 B4 B5C1C6

Proba de resposta breve A4 A7 A21 B4 0 0.5 0.5

Proba mixta A4 A7 A20 A21 A24 3 20 23
B1 B2 C1C6

Atencion personalizada 0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Nas clases maxistrais o profesor desenvolvera os contidos fundamentais do programa da materia. Para un total
aproveitamento das mesmas, o alumno habera de preparar previamente os aspectos fundamentais do tema a tratar,
empregando tanto o material docente (esquema que reflicte os contidos de cada tema) como a bibliografia recomendada

relacionada co tema, que se proporcionan ao alumno coa suficiente antelacién a través da plataforma Moodle.

Clases en grupos reducidos concebidas coma un conxunto de actividades nas que o alumno debe participar de xeito directo.
Estas clases estan adicadas a resolucion dos boletins de problemas, que previamente teran sido proporcionados ao alumno
a través da plataforma Moodle, e que deberan realizar de forma auténoma para a sla posta en comun nestas clases.
Ademais, tamén se resolveran dubidas sobre calquera aspecto relacionado coas sesions maxistrais.

Como actividade inicial antes de comezar as practicas, programase 1 sesion de 2 horas de duracién nun grupo Unico na que
se expora aos alumnos a metodoloxia docente que se vai empregar nas practicas de laboratorio.

6 sesions de laboratorio de 3 horas de duracién, nas que o alumno levara a cabo a aplicacion dos conceptos teéricos
estudados na aula.

Cada practica leva vencellado un guién e un prelaboratorio que seran proporcionados ao alumno (a través de Moodle) con
antelacion as sesions practicas. A realizacion dos prelaboratorios antes de realizar as practicas € obrigatoria. Os guiéns teran
cuestions que deberan ser respostadas e entregadas unha vez rematadas as practicas.

Durante as sesion de laboratorio, e de xeito simultaneo & realizacién dos experimentos, o alumno debera elaborar un
caderno de laboratorio, que recolla os célculos e os procedementos experimentais. O profesor revisara o caderno de
laboratorio de cada alumno en cada practica

Realizaranse duas probas nas que se avaliara a aprendizaxe do alumno, mediante preguntas de resposta breve, sobre dous
dos temas da materia. Esta proba realizarase empregando a plataforma Moodle.

Realizaranse duas probas escritas en cada unha das ddas convocatorias oficiais de xaneiro/xullo. Nunha delas avaliarase a
aprendizaxe do alumno mediante preguntas de teoria e de teoria aplicada e na outra proba avaliarase a aprendizaxe

mediante a resolucion de problemas

As clases de solucion de problemas e practicas de laboratorio estan concebidas coma actividades en grupos reducidos nas
gue o alumno participa directamente. Deste xeito realizase unha atencién personalizada dos alumnos permitindo un mellor

seguimento e orientacién.

Os alumnos poderan facer uso do horario de titorias para realizar calguera consulta ou dibida acerca da materia. Ademais,
ao longo do cuadrimestre programarase unha titoria de aproximadamente media hora de duracién. Nesta titoria o profesor
resolvera as dubidas que o alumno atope no estudo da materia e podera analizar se o proceso de aprendizaxe do alumno é

axeitado.
O alumnado con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia sera atendido
en réxime de horas de titorias (previa cita). A realizacién das practicas de laboratorio e a asistencia as sesions de solucién de

problemas seran facilitadas dentro da flexibilidade que permitan os horarios de coordinacién e os recursos materiais e

humanos.

Cualificacion
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Practicas de A7 A16 A17 A19 A20 A cualificacién obtida nas practicas de laboratorio supora o 20% da cualificacion da 20
laboratorio A21 A23 A24 B1 B2 | materia. Valorarase a realizacion axeitada dos prelaboratorios, a destreza na
B3 B4 B5 C1 C6 realizacién do traballo experimental, a interpretacién dos datos obtidos, asi como a

correcta realizacion dos célculos, as respostas as cuestions das devanditas practicas

(que se deberan entregar) e a elaboracién da libreta de laboratorio.
Solucién de A7 A16 A20 B1 B2 B4 | O control da asistencia a estas actividades, asi coma o traballo realizado antes e 10
problemas C1 durante as mesmas, contrible na cualificacion final da materia cun 10%.
Proba mixta A4 A7 A20 A21 A24 | Realizaranse duas probas escritas en cada unha das convocatorias oficiais: unha 65

B1B2C1C6 proba constara de preguntas de teoria e teoria aplicada e a outra proba constara de

exercicios enfocados a resolucion de problemas.

Proba de resposta A4 A7 A21 B4 Probas realizadas a través da plataforma Moodle sobre dous dos temas da materia 5

breve

mediante preguntas de resposta breve. Ambolos dous temas non seran avaliados na

proba mixta.

Observaciéns avaliacion
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Para superar a materia plantéxanse dous requisitos basicos:
1.- A realizacién das practicas de laboratorio é condicién obrigatoria para poder aprobar a materia.

2.-Acadar unha cualificacién minima de 5 (sobre 10) tanto nas practicas de laboratorio coma en cada unha das probas mixtas das que consta cada
convocatoria. De non acadar a puntuacién minima nalgunha delas, e ainda que a media sexa superior ou igual a 5 (sobre 10), a asignatura estara

suspensa e figurara unha cualificaciéon de 4.5.

Na primeira e segunda oportunidade, os alumnos que realizaren as practicas e obtivesen menos dun 5, teran a oportunidade de realizar, ademais das
probas mixtas, unha proba especifica relacionada coas practicas de laboratorio. A cualificacion desta proba especifica sustituird & cualificacién obtida

nas practicas para calcular a cualificacion global.

Os alumnos que non participen nas actividades desenvolvidas nas sesions de solucion de problemas ou na proba de resposta breve, obteran unha

cualificacion de O nestes apartados.
Cualificarase cun Non Presentado aos alumnos que non realicen as practicas de laboratorio e tampouco realicen a proba mixta.

No contexto de "avaliacion continuada” a "segunda oportunidade" enténdese coma unha segunda oportunidade de realizacién da proba mixta e de
proba especifica de practicas de laboratorio. Polo tanto, para as practicas de laboratorio (excepto para aqueles alumnos que non tivesen acadado un
minimo de 5), solucién de problemas e proba de resposta breve manteranse as cualificaciéns obtidas ao longo do curso, namentres que a
cualificacién da proba mixta e de proba especifica de practicas de laboratorio obtida na segunda oportunidade substituira as obtidas na primeira

oportunidade.

Os alumnos avaliados na "segunda oportunidade" s6 poderan optar a matricula de honra se o nUmero maximo destas para o correspondente curso

non se tivese cuberto na sla totalidade na "primeira oportunidade".

Polo que atinxe aos vindeiros cursos académicos, o proceso de ensino-aprendizaxe, incluido na avaliacion, refirese a un curso académico e, polo

tanto, volveria comezar, incluidas tédalas actividades e procedementos de avaliacion que sexan programadas para 0 novo curso.

Para o alumnado con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, a realizacion das practicas de
laboratorio sera obligatoria e sera facilitada dentro da flexibilidade que permitan os horarios de coordinacion e os recursos materiais e humanos. Por
outra banda, facilitaraselles a asistencia ao maior nimero posible de sesions de solucién de problemas; de non poder asistir &s devanditas sesions, o
alumno realizara un traballo titorizado. Deste xeito, este alumnado sera avaliado mediante as cualificaciéns obtidas nas practicas de laboratorio
(20%), na proba mixta (65%), na proba de resposta breve (5%) e nas sesion de resolucion de problemas (10%). Isto aplicarase a &mbalas duas

oportunidades

- SKOOG D. A., WEST D.M. y HOLLER F. J (1997). Fundamentos de Quimica Analitica . Barcelona, Ed. Reverté
- SKOOG D.A., WEST D.M., HOLLER F.J. y CROUCH S.R. (2005). Fundamentos de Quimica Analitica . Madrid, Ed.

Paraninfo
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Bibliografia complementaria | - HARRIS, DANIEL C (2007). Andlisis Quimico Cuantitativo . Barcelona, Ed. Reverté

- GUITERAS J. RUBIO R. y FONRODONA G. (2003 ). Curso Experimental en Quimica Analitica . Madrid, Ed.
Sintesis

- SILVA M. y BARBOSA J. (2002 ). Equilibrios i6nicos y sus Aplicaciones Analiticas . Madrid, Ed. Sintesis

- LOPEZ CANCIO J.A. (2005). Problemas Resueltos de Quimica Analitica . Madrid, Ed. Paraninfo

- YANEZ-SEDERNO P., PINGARRON J.M. y MANUEL DE VILLENA F.J. (2003 ). Problemas Resueltos de Quimica
Analitica . Madrid, Ed. Sintesis

- BURRIEL MARTI F., LUCENA CONDE F., ARRIBAS JIMENO S. y HERNANDEZ MENDEZ J. (2001 ). Quimica
Analitica Cualitativa . Madrid, Ed. Paraninfo

- HARVEY D. (2002). Quimica Analitica Moderna . Madrid, Ed. McGraw-Hill

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica Xeral 1/610G01007
Quimica Xeral 2/610G01008
Quimica Xeral 3/610G01009
Laboratorio de Quimica 1/610G01010

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Quimica Analitica 2/610G01012

Quimica Analitica Instrumental 1/610G01013

Quimica Analitica Instrumental 2/610G01014

Quimica Analitica Avanzada e Quimiometria/610G01015

Observacions

Non se recomenda matricularse nesta materia sen ter aprobada a materia Quimica 3

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias

77




