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Descripcion general | Los contenidos de la asignatura proporcionan al estudiante la informacion basica de las reacciones bioquimicas, catalisis,
y metabolismo. Su estudio en Segundo curso de grado permitira al alumno tener el conocimiento basico necesario para

comprender los mecanismos moleculares que rigen muchas respuestas en los seres vivos.

Competencias / Resultados del titulo

Cddigo Competencias / Resultados del titulo

A8 Aislar, analizar e identificar biomoléculas.

Al0 Evaluar actividades metabdlicas.

A26 Disefiar experimentos, obtener informacién e interpretar los resultados.

A29 Impartir conocimientos de Biologia.

A30 Manejar adecuadamente instrumentacion cientifica.

A31 Desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar en colaboracion.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B10 Ejercer la critica cientifica.

B11 Debatir en publico.

B13 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
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Comprender y describir los mecanismos mediante los cuales los enzimas actian como catalizadores bioldgicos. Disefiar, A8 B1
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combinando la metodologia de practicas y los fundamentos tedricos, sistemas de purificacién y andlisis de enzimas.Apreciar | A10 B2

la importancia de los sistemas de obtencion de energia en el mantenimiento de la vida .Conocer las principales rutas A26 B3
metabodlicas en la célula y su regulacién.Desarrollar su capacidad de relacionar unas rutas con otras. A29 B4
A30 B5

A3l B7

B10

B11

B13

Tema 1. Los enzimas como catalizadores biolégicos.

Tema 2. Cinética de las reaccions quimicas.

Tema 3: Regulacién de la actividad enzimatica.
Tema 4: Metodologia para la determinacién de actividades

enzimaticas.

Tema 5: Introduccién al metabolismo.

Tema 6: Transporte de metabolitos a través de las
membranas celulares.

Tema 7: Obtencién de energia quimica.

Tema 8: Glicdlisis y catabolismo de hexosas.

Tema 9: Ciclo de Krebs.

Tema 10: Gluconeogénesis.

Tema 11: ?Fase oscura? de la fotosintesis. Relacién con la
gluconeogénesis.

Tema 12: Metabolismo del glucégeno.

Caracteristicas estructurales que les confieren ventajas frente a catalizadores

guimicos. Mecanismos de reaccién. Anticuerpos como catalizadores. Ribozimas.

Reacciones monosustrato y cinética de Michaelis-Menten. Transformaciones de la
ecuacion de Michaelis. Cinética de las reacciones bisustrato. Inhibidores de unién
irreversible ejemplos y aplicaciones. Inhibicion Reversible: tipos de inhibicion. Cinética
en presencia de inhibidores.

Importancia de la regulacién de metabolismo. Los enzimas alostéricos. Modificacion
covalente. Isoenzimas. Zimégenos o proenzimas.

Ensayos directos e indirectos. Purificacion de enzimas: actividad especifica,
rendimiento y factor de purificacién. Importancia y aplicaciones actuales de la

enzimologia.

Rutas anabdlicas y catabdlicas. Compartimentalizacion. Necesidade de coordinacion
e interrelacién entre las distintas rutas, y variabilidad entre especies. Niveles de
obtencién de energia. Metodologia para el estudio de rutas metabdlicas. Niveles de
estudio.

Tipos de transporte en funcién del gasto energético. Datos estructurales de
transportadores. Exemplos con metabolitos especificos;j

Reacciones de oxidacion-reduccién en la produccién de energia. Coenzimas
implicados. Generacién de ATP: fosforilacién a nivel de sustrato, fosforilacion
oxidativa y fosforilacién fotosintética como sistemas de obtencién de energia. Estudio
detallado de fosforilacion oxidativa y fosforilacion fotosintética.

Localizacion de las rutas. Etapas y regulacién de la via. Fermentaciones. Relacion
con la ruta de las pentosas fosfato.

Localizacién de la ruta. Conversién de piruvato en acetil-CoA. Estudio del complejo
piruvato deshidrogenasa e interrelacion con otras rutas. Rutas anapleréticas,
importancia de las lanzaderas mitocondriales y balances.

Definicién y localizacién. Necesidad metabdlica de esta ruta. Gluconeogénesis a partir

de: piruvato, lactato, aminoacidos y triglicéridos. Ciclo del glioxalato.

El Ciclo de Calvin. Fotorrespiracién. Regulacién. La via C4 de las plantas tropicales.
El metabolismo &cido de las crasulaceas. Metabolismo de la sacarosa y el almidén.
El glucégeno como polisacarido de reserva. Biosinteses y degradacién de glucdégeno
muscular y hepético. Regulacion. El papel del higado en el mantenimiento de la

glucemia. Anomalias congénitas del metabolismo del glucogeno
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Tema 13: Metabolismo de lipidos. Catabolismo de lipidos: lipélisis, beta-oxidacion. Biosintesis de acidos grasos,

triglicéridos, lipidos de membrana y esteroides. Regulaciéon del metabolismo de

lipidos. Metabolismo de cuerpos ceténicos.

Tema 14: Metabolismo de amino&cidos. Digestion y degradacion intracelular de proteinas. Eliminacién del nitrégeno de los

aminodcidos: transaminacion, desaminacion. Ciclo de la urea. Transporte del
amoniaco al higado. Destino del esqueleto carbonado de los aminoéacidos. Biosintesis

de aminoécidos: procedencia del nitrégeno y del esqueleto carbonado. Regulacion

Tema 15: Derivados de amino&cidos. Funciones precursoras de los amino&cidos: aminas con actividad bioldgica, glutation,

porfirinas. Metabolismo de nucleétidos puricos y pirimidinicos. Regulacién

Tema 16: Integracion del metabolismo. Perfiles metabdlicos de los érganos mas importantes. Conexiones entre las rutas:

glucosa-6-fosfato, piruvato y acetilCoA. Adaptacions metabdlicas a las situaciones de
estrés. Ayuno, ejercicio fisico.

Tema 17: Regulacién hormonal del metabolismo. Las hormonas como mensajeiros quimicos. Segundos mensajeiros. Dianas

Sesién magistral

Solucién de problemas

Précticas de laboratorio

Prueba mixta

Atencién personalizada

Sesién magistral

Solucién de
problemas
Practicas de
laboratorio

Prueba mixta

metabolicas de la accién hormonal. Receptores hormonales. Sistema de la adenilato

ciclasa. Sistema de la fosfolipasa. Dimerizacion de receptores

A10 B1 B3 B4 B7 B10 24 60 84
B11 B13
A10 A29 B1 B2 B3 B4 8 16 24
B5 B7 B10 B11 B13
A8 A26 A30 A31B1 15 22,5 37.5
B2 B3 B4 B5 B7 B10
B13
A8 A10 A26 B2 B3 B7 2 0 2
B13
25 0 25

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introducién de algunas preguntas dirigidas a los-as
estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

La clase magistral también es conocida como?conferencia?, ?método expositivo? o ?leccién maxistral?. Esta Ultima
modalidad se suele reservar a un tipo especial de leccién impartida por un profesor en ocasions especiales, con un contenido
gue supone una elaboracién original y basada en el uso de la palabra e imagenes como via de transmisién de la informacion
a la audiencia.

Técnica mediante la que se tiene que resolver una situacién problematica concreta, a partir de los conecimientos que se
trabajaron, y que pueden tener mas de una posible solucién.

Metodologia que permite que los-as estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacion de actividades de caracter
practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e investigaciones.

Examen que integra preguntas tipo de pruebas de ensayo, pruebas objetivas asi como resolucién de casos y problemas.



Sesién magistral
Solucién de
problemas
Préacticas de
laboratorio

Prueba mixta

Solucion de

problemas

Practicas de

laboratorio

Prueba mixta
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La atencién personalizada se llevara a acabo a lo largo del curso y previa solicitud del alumno.

La forma de trabajo para adquirir las competencias y preparar la prueba mixta, la orientacion de la resoluciéon de problemas e
interpretacion de resultados de las practicas, asi como cualquier otra cuestién que surja por parte del alumno, se orientaran
mediante esta atencién personalizada.

Los alumnos con dedicacion a tiempo parcial o con dispensa de asistencia deberan contactar con los profesores de la materia
a principio de curso para establecer un calendario de actividades que permitan adquirir y evaluar de forma conveniente las

competencias de la materia.

Calificacion

A10 A29 B1 B2 B3 B4  Trabajo del alumno en grupos reducidos y controles. 20
B5 B7 B10 B11 B13
A8 A26 A30 A31B1 | Participacion y examen. 15
B2 B3 B4 B5 B7 B10

B13
A8 A10 A26 B2 B3 B7 | se evaluaran los conocimientos adquiridos por el alumno tanto en las sesiones 65

B13 magistrales como en las clases de problemas.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria para superar la materia. La asistencia podra convalidarse, previa solicitud, por la ya

realizada en el curso inmediatamente anterior. Si no se realizan las practicas el alumno tendra que superar un examen que demuestre su

capacitacion practica. Ademas de la asistencia a practicas, para su calificacion se valoran las competencias adquiridas mediante un examen de

practicas independiente de la prueba mixta.

La asistencia y participacion en los grupos reducidos (resolucién de problemas) se valoran mediante su trabajo en los grupos, elaboracion de

esquemas y controles.

Para poder aprobar la asignatura sera necesario alcanzar al menos un 35% de la puntuacion correspondiente al examen global (prueba mixta). A

partir de este valor se suman las puntuaciones correspondientes al resto de las actividades. Por debajo de este valor la calificacion maxima tras la

suma de las puntuaciones de las actividades sélo podra ser de 4. Para obtener un No Presentado los alumnos no pueden participar en mas de un

10% de las actividades evaluables. De cara a la calificacion de Julio se podran conservar las notas de las partes aprobadas en Enero y presentarse

s6lo a las partes pendientes. Alternativamente, en Julio se puede recuperar el 100% de la nota de la asignatura con los examenes de practicas

(15%) y prueba mixta (85%).Para los alumnos con dedicacion a tiempo parcial o exencién de asistencia, en la convocatoria de Enero y Julio habra un

examen especifico de evaluacion global.
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- Feduchi, Blasco, Romero y Yafiez (2011). Bioguimica, conceptos esenciales. Panamericana

- Lehninger, Nelson y Cox (2006). Principios de Bioquimica. Omega

- Stryer, Berg y Tymoczko (2009). Bioquimica 62 Edn. Reverte

- Tymoczko, Berg, Stryer (2014). Bioquimica curso basico. Reverté

BIBLIOGRAFIA-(también ediciones posteriores de estos textos que se incluyen en el moodle de la asignatura).
Lehninger, Nelson y Cox. 23, 32 y 42 Edicién. ?Principios de Bioquimica?. Omega.2006. Voet Voet; y Pratt.
Fundamentos de Bioquimica. La vida a nivel molecular. 22 Edn. Panamericana.2007. Mckee, T.y Mckee J.R.
?Bioquimica. La base molecular de la vida?. 32 Edicion Mathews &amp; Van Holden. ?Bioquimica?. 22 y 32 Edicion.
Interamericana Mcgrawn-Hill. (La tercera edicion Incluye CDROM.) Boyer, R. ?Conceptos de Bioguimica?.
International Thompson. 2000. Campbell y Farrel. ?Bioquimica? 42 Edicion. Thompson. Devlin 42 Edicion.
?Bioquimica Libro de texto con aplicaciones clinicas?. Editorial Reverté. Enlaces en la WEB: Voet Fundamentos de
Bioguimica: http://www.medicapanamericana.com/voet Mathews Van Holde Bioquimica
http://www.aw-bc.com/mathews/ Stryer 62 Edicion www.reverte.com/microsites/stryeréed
http://bcs.whfreeman.com/biochem5/ Lehninger http://bcs.whfreeman.com/lehninger/ Mckee
http://highered.mcgraw-hill.com/sites/007231592x/information_center_view0/ Devlin
http://www.wiley.com/legacy/products/subject/life/devlin/ Pagina web de Bioquimica y Biologia Molecular disefiada por
Dr, Sypes, incluye presentaciones en Power point del libro de texto Biochemistry (Garret and Grisham), y otros links

de interés http://www.bmb.psu.edu/courses/bmb401/ Abzimas http://www.utc.fr/~friboule/abzymea.htm

- Melo y Cuamatzi (2004). Bioquimica de los procesos metabélicos. Reverté-UAM Xochimilco

<br>

Quimica/610G02001
Bioguimica 1/610G02011

Bioquimica y Biologia Molecular/610G02013
Fundamentos bioquimicos de biotecnologia/610G02014

Se recuerda que para la obtencién de matricula tendran preferencia las mejores notas de la convocatoria de Junio. Non se admitira asistir a clase

con comidas ni bebidas. Se recomienda asistir a las clases de grupos reducidos y a tutorias individuales para mejorar el éxito en la asignatura.



