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Descripcion general

En esta asignatura se presenta una introduccién a los métodos de elementos de contorno. Usando como modelo un
problema de potencial, se explican el método directo y los métodos indirectos basados en formulaciones de capa simple y
de capa doble para resolver problemas interiores y exteriores en dos y tres dimensiones. También se describe la

aplicacién del método a problemas de dispersion (scattering) y radiacion acustica.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo

A4 Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numeéricas, lenguajes y herramientas informaticas, adecuadas para resolver un modelo
matematico.

A5 Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas experimentales y/o requisitos
funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.

A8 Conocer, saber seleccionar y saber manejar las herramientas de software profesional (tanto comercial como libre) mas adecuadas para la
simulacién de procesos en el sector industrial y empresarial.

A9 Saber adaptar, modificar e implementar herramientas de software de simulacion numérica.

B1 Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de proyectos de |1+D+i en el campo de la Matematica
Industrial

B4 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado.

B5 Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios, incluyendo la capacidad de integrarse en equipos multidisciplinares de 1+D+i en el entorno empresarial
Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocer los pasos a seguir para resolver un problema de contorno usando el método de elementos de contorno AM4 | BP1
BM3
Conocer las ventajas y limitaciones del método de elementos de contorno AM4 | BP1

Conocer las soluciones fundamentales, la férmula de representacion integral y las ecuaciones integrales de frontera para los AM4 | BP1

problemas estudiados en el curso BM3
Conocer y aplicar los métodos directos e indirectos AM4 | BP1

BM3
Dada una ecuacion integral de frontera, ser capaz de discretizarla utilizando el método de elementos de contorno y de deducir BP1
las ecuaciones del sistema asociado. BM3
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Ser capaz de elaborar un programa en Matlab para resolver un problema eliptico mediante el método de elementos de AM4 | BP1
contorno. AM5 | BM3
AM8 BI1
AM9
Contenidos
Tema Subtema

Introduccién al método de elementos de contorno. Problemas | - Problemas interiores y exteriores para la ecuacién de Laplace.

de potencial.

- Solucién fundamental del operador laplaciano.

- Férmula de representacion de una funcion armonica.

- Ecuaciones integrales sobre la frontera.

- Métodos directos e indirectos. Analisis de las formulaciones variacionales.
- Discretizacién. Estimaciones del error a priori.

- Aspectos practicos de la solucion numérica del problema discreto.

Métodos de elementos de contorno en acustica

- La ecuacion de ondas y la ecuacion de Helmholtz.

- Problemas de scattering acustico y de radiacion acustica en régimen arménico.

- Soluciones fundamentales del operador de Helmholtz.

- Férmula de representacion de Green. Potenciales de capa simple y de capa doble.
- Ecuaciones integrales de frontera.

- Métodos directo e indirectos.

- Discretizacion de las ecuaciones.

- Implementacion.

Introducién ol acoplamento de elementos finitos e elementos

de contorno

Introduccién al acoplamiento de elementos finitos y elementos

de contorno

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Sesion magistral A4 B5B1 B4 14 35 49
Précticas de laboratorio A5 A9 A8 7 7 14
Trabajos tutelados A4 A5 A8 B5 B1 B4 1 9 10
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Los contenidos tedricos de la asignatura se explicaran mediante sesién magistral.

Préacticas de
laboratorio

problemas de potencial y de acustica.

En las clases practicas de laboratorio se mostrard cémo implementar el método de elementos de contorno para resolver

Trabajos tutelados

Para la evaluacion de los conocimientos adquiridos en esta asignatura, se propondra a cada alumno un trabajo tutelado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Los alumnos podran consultar sus dudas sobre la realizacion de los trabajos tutelados.
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Evaluacion

Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Trabajos tutelados A4 A5 A8 B5B1 B4 | La evaluacion de los conocimientos adquiridos en esta asignatura tendra en cuenta la 100
realizacion de los ejercicios planteados en las sesiones magistrales (50% de la nota

final) y del trabajo tutelado que se propondra al finalizar la asignatura (50% restante).

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién

Basica - K.-C. Ang (2007). Introducing the boundary element method with MATLAB. Int. J. Math. Education in Sci. and
Technology

- G. Cheny J. Zhou (1992). Boundary Element Methods. Academic Press

- S.A. Sauter y C. Schwab (2011). Boundary Element Methods. Springer

Complementéria - R. Adams (1979). Sobolev spaces. Academic Press

- G. Beer (2001). Programming the Boundary Element Method. John Wiley &amp; Sons

- C.A. Brebbia y J. Dominguez (1992). Boundary Elements. An introductory course.. McGraw-Hill

- W. Hackbusch (1995). Integral Equations. Birkhauser

- R. Kress (2014). Linear integral equations. Springer

- W. McLean (2000). Strongly elliptic systems and boundary integral equations. Cambridge University Press

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Métodos numéricos y programacién/614855201
Métodos numéricos para ecuaciones en derivadas parciales/614855204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Acustica/614855209

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

Se recomienda a los alumnos llevar la asignatura al dia y utilizar las horas de tutorias para resolver sus dudas.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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