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Descripcion general

La asignatura estéa orientada a suministrar al alumno, un conocimiento completo de los distintos sistemas de ayuda a la

navegacion, al objeto de que conociendo sus ventajas y limitaciones derivadas de los principios fisicos en que se basan,

puedan ser utilizados obteniéndose de ellos todo su rendimiento, en aras de una mayor seguridad en la navegacion.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
A3 Determinar por cualquier medio la situacién y su exactitud, a nivel de gestion.
A6 Establecer los sistemas y procedimientos del servicio de guardia, a nivel de gestion.
A8 Mantener la seguridad de la navegacion utilizando el radar, el ARPA y los modernos sistemas de navegacion para facilitar la toma de
decisiones, a nivel de gestion.
Al12 Organizar y dirigir la tripulacion, a nivel de gestion.
Al13 Planificar una travesia y dirigir la navegacion, a nivel de gestion.
A25 Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.
A27 Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.
A28 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B8 Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del ambito maritimo, mediante fundamentos
fisico-matematicos.
B9 Versatilidad.
B10 Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
B11 Uso de las nuevas tecnologias TIC, y de Internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion.
B13 Capacidad de anélisis y sintesis.
B14 Capacidad para conseguir y aplicar conocimientos.
B15 Organizar, planificar y resolver problemas.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien coman.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
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C7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Conocimiento de los distintos sistemas de ayuda a la navegacion, al objeto de que conociendo sus ventajas y limitaciones
derivadas de los principios fisicos en que se basan, puedan ser utilizados obteniéndose de ellos todo su rendimiento, en aras

de una mayor seguridad en la navegacion.

A3
A25
A28

B1
B2
B3
B4
B8
B11
B13

C3
C6
Cc7
Cc8

Mantener la seguridad de la navegacion utilizando el radar, Arpa, ECDIS y los modernos sistemas de navegacion para
facilitar la toma de decisiones y adquirir las competencias, conocimientos y actitudes respecto a su uso establecidos en las
tablas de las secciones A-1l/1 y A-11/2 del Convenio STCW enmendado, asi como en la Resolucion de 18 de junio de 2013 de

la DGMM.

A3
A8
A28

Bl
B2
B3
B4
BS
B6
B7
B8
B9
B10
B15

C3
C4
C6
Cc8

Establecer los sistemas y procedimientos del servicio de guardia

A6
Al12
A27

B2
B4
B5
B6
B7
B9
B10
B14
B15

C4
C6

Planificar y dirigir una travesia 'y

determinar la situacion

A3
A13
A25
A27
A28

B2
B3
B4
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1
B15

C3
C6
Cc7

Contenidos

Tema Subtema
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EL RADAR

ARPA
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Directividad de la onda transmitida.- Longitud del impulso y frecuencia de repeticion.-
Propagacion de las ondas: El horizonte radar.- Diagrama de blogues de un radar.-
Funcién de los elementos principales.- Discriminacion de blancos.- Disminucién de la
sefial transmitida con la distancia.- Pérdida de potencia por atenuacién y por
obstruccién.- Disminucién de la sefial del eco con la distancia.- Diagramas de
radiacién y de cobertura.- Propagaciéon normal.- Propagacién anormal: subrefraccion,
superrefraccion, efectos de canalizacion, inversiones de subsidiencia.- Absorcion de
las sefales por la atmoésfera.

Principales tipos de sistemas ARPA/APRA y sus caracteristicas de presentacion.
Normas de rendimiento. Disposiciones de Convenio STCW. Riesgos del exceso de
confianza en el sistema. Conocimiento de los parametros de rendimiento con
respecto a los diferentes datos de entrada en el sistema. Efectos del funcionamiento
defectuoso de los detectores en la precision de los datos. Efectos de las limitaciones
gue pesan sobre el alcance, la discriminacion de demoras y la precision del radar.
Efectos de la imprecision de los datos de entrada (rumbo y velocidad). Conocimiento
de en la los factores que influyen en la precision del vector. Conocimiento de los
criterios de seleccién de blancos por captacién automatica. Factores para la correcta
eleccion de blancos por captacion manual. Efectos de la pérdida y del
desvanecimiento de blancos en el seguimiento. Circunstancias que causan variacion
calidad del eco y efectos de esta en la informacion presentada. Retardos de
tratamiento. Cuando y como emplear los avisos operacionales. Ventajas y
limitaciones de estos. Métodos de comprobacién del funcionamiento defectuoso del
sistema ARPA, incluida la prueba automatica de funcionamiento. Precauciones a
tomar si se produce un defecto de funcionamiento. Captacion manual y automatica de
blancos y limitaciones de ambos procedimientos. Evaluacion de los riesgos.
Deduccién del punto de aproximacion maxima previsto y hora de llegada a ese punto.
Efectos de los cambios de rumbo y/o velocidad del buque propio y/o de los blancos.
Efectos de los errores referentes a vectores y a zonas de peligro. Conocimiento
correcto de los vectores verdadero y relativo. Deduccion de los rumbos verdaderos y
velocidades de los blancos. Ventajas de la conmutacién entre los vectores verdadero
y relativo. Conocimiento del método de deduccion de las situaciones anteriores de los
blancos que se siguen y reconocimiento de los datos histéricos como medio indicador
de las maniobras recientes de los blancos y como procedimiento para comprobar la

validez del seguimiento del sistema.
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EMPLEO DEL RADAR Y EL ARPA

NAVEGACION POR SATELITES

EL ECDIS

Blancos naturales.- Blancos artificiales en tierra.- Ecos de pequefios blancos
aislados.- Falsos ecos y sus efectos.- El radar como ayuda a la navegacion: recalada,
navegacion costera, practicaje.- Practicaje ciego.- Medios auxiliares para el uso del
radar.- Procedimientos para aumentar la intensidad del eco y la identificacion.- El
radar como equipo anticolisién.- Diario de operaciones radar.- Entretenimiento y
conservacion del radar. Procedimiento correcto de puesta en funcionamiento para
obtener la presentacion optima de la informacién ARPA. Ajuste correcto de los
mandos variables. Eleccion de la presentacion de la imagen. Movimiento relativo y
verdadero. Seleccién de datos de entrada. Mandos de punteo y captacion manual y
automatica. Escala de tiempos. Empleo de las areas de exclusiéon cuando se utiliza la
captacion automatica. Comprobaciones generales del sistema y determinacion de la
precision de los datos. Comprobaciones de

rendimiento (rumbo y velocidad). Obtencién de informacion utilizando la imagen
obtenida en movimientos relativo y verdadero que comprenda: Identificacion de ecos
criticos; rumbo y velocidad del blanco; momento y distancia en el que se alcanzara el
punto de aproximacion maxima del blanco; deteccion de los cambios de rumbo y de
velocidad aisladamente y combinados con el propio buque; relacién de la prueba de
maniobra hipotética; analisis de las situaciones que encierran riesgo de abordaje
partiendo de la informacién presentada; determinacion y aplicacién de medidas para
evitar situaciones de aproximacién excesiva de conformidad con el Reglamento
internacional para prevenir abordajes en la mar.

El sistema GPS.

Componente de control y sector de usuario.

Sistemas de medida.

Métodos de posicionamiento.

El GPS diferencial.

El GNSS.

El GALILEO.

Aspectos y requisitos legales

Principales tipos de cartas electronicas

Datos ECDIS

Presentacion de los datos

Sensores

Funciones bésicas de navegacion

Funciones especiales para planificacion de derrotas

Funciones especiales para seguimiento de derrotas

Actualizacion

Funciones e indicaciones de navegacion adicionales

Errores en los datos presentados

Errores de interpretacion

Informacién de estatus, avisos y alarmas

Documentacion de la travesia

Control de la integridad del sistema

Respaldo del ECDIS

Peligros de la dependencia excesiva del ECDIS
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ECOSONDAS Y CORREDERAS

Principio de funcionamiento de las ecosondas.

Registradores.

Interpretacién de los ecogramas.
Controles.

Instalacién de los trasductores.
Mantenimiento.

Tipos de correderas actuales.

Velocidad de propagacion y frecuencia empleada. Trasductores.

Reflexién, refraccion y absorcion de las vibraciones del sonido en el agua.

OTROS EQUIPOS DE AYUDA A LA NAVEGACION

El AIS.

EILRIT.

Los compases saletitarios.

Girdéscopicas.

Sistemas hiperbdlicos de navegacion: el eLoran.

PROCEDIMIENTOS A SEGUIR EN EL PUENTE

La gestion del personal de puente.

La cadena del error.

Organizacion.

Listas de control, de rutina y de emergencia.
Navegacion en dispositivos de separacion de tréafico.
Navegacioén con practico a bordo.

El trabajo en equipo.

LA PLANIFICACION DE LA DERROTA

El plan del viaje.
Sus fases.
Valoracion.
Planificacion.
Ejecucion del plan.
Seguimiento.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Sesion magistral A3 A13 A27 33 33 66
Simulacion A6 A8 A12 A25 B1 B2 30 30 60
B3 B4
Estudio de casos A28 10
Prueba objetiva B5 B6 B7 B8 B9 B10 4 12
B11 B13 B14 B15 C3
C4C6C7C8
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

Simulacion

Realizadas en el simulador de navegacion de la Escuela, en ellas se pone al sujeto ante unas condiciones hipotéticas en las
cuales se prueba su comportamiento ante situaciones concretas, sus conocimientos, su capacidad de analizar alternativas y
sus consecuencias. Se basa, por tanto, en la configuracion de situaciones similares a las que se producen en un contexto
real, con la finalidad de utilizarlas como experiencias de aprendizaje y como procedimiento para la evaluacion.
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Estudio de casos

Prueba objetiva

Simulacion

Prueba objetiva

Simulacion

Otros
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Metodologia donde el sujeto se enfrenta ante la descripcion de una situacion especifica que plantea un problema que ha de
ser comprendido, valorado y resuelto por un grupo de personas, a través de un proceso de discusion. El alumno se sitlia ante
un problema concreto (caso), que le describe una situacion real de la vida profesional, y debe ser capaz de analizar una serie
de hechos, referentes a un campo particular del conocimiento o de la accién, para llegar a una decisién razonada a través de
un proceso de discusion en pequefios grupos de trabajo.

Prueba escrita utilizada para la evaluacién del aprendizaje, cuyo rasgo distintivo es la posibilidad de determinar si las
respuestas dadas son o no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, etc.

La prueba objetiva puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta multiple, de respuesta breve, y/o de

desarrollo. También se pode construir con un solo tipo de alguna de estas preguntas.

Las préacticas de simulacién se realizaran en grupos muy reducidos de 2 a 4 alumnos, a los que se les prestara atencion

personalizada durante la realizacion de las actividades.

Calificacion
B5 B6 B7 B8 B9 B10 | Para los alumnos con una asistencia regular a clase (al menos el 80%), se realizaran 100
B11 B13 B14 B15 C3 | entre dos y tres examenes parciales que les permitiran ir librando materia para el
C4C6C7C8 examen final.

Aquellos que superen todos los parciales con una nota media igual o superior a 5, no

tendran que presentarse al examen final, a no ser que deseen subir la nota del curso.

La nota minima para poder compensar por media aritmética cada uno de los parciales

a la hora de obtener la media del curso sera de un 3,5. En caso de obtener en alguno

de los parciales una nota inferior a un 3,5, la nota del curso sera la media geométrica

ponderada de los parciales. En caso de no presentarse a alguno de los parciales, a la

hora de obtener la media por curso se le asignara a dicho parcial una nota de 0.

Aguellos alumnos que no se presentasen a los parciales o los suspendiesen, deberan
presentarse al examen final de la asignatura, en el cual entrara la totalidad de la
materia (los alumnos con partes superadas en los parciales podran optar por

examinarse solamente de las partes suspensas).

A6 A8 A12 A25 B1 B2 | Al inicio del curso se formaran grupos reducidos de alumnos (de 2 a 4), a los que se 0
B3 B4 les asignaran fechas concretas para la realizacion de las practicas de simulacion.
En caso de que algin alumno no pudiera complir con el calendario propuesto para su
grupo, deberd informar lo antes posible a los profesores para tratar de incluirlo en otro
grupo.
Las préacticas de simulacion son obligatorias para la superacion de la asignatura,
debiendo cada alumno cumplir con al menos un 80% de presencialidad en las
mismas.
En caso de no cumplir el minimo de asistencia el alumno ser& evaluado en la

asignatura con una nota maxima de 4.



Los criterios
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de evaluacion contemplados en los cuadros A-1l/1 y A-11/2 del Cédigo STCW y sus

enmiendas relacionados con esta materia se tendran en cuenta a la hora de disefiar

y realizar su evaluacion.

Navegacién/631411101

<b>INTEGRATED BRIDGE SYSTEMS VOL 1: RADAR AND AIS - The Nautical Institute</b><b>INTEGRATED
BRIDGE SYSTEMS VOL 2: ECDIS AND POSITIONING - The Nautical Institute</b><b>RADAR NAVIGATION AND
MANEUVERING BOARD MANUAL ? National Imagery And Mapping Agency -
http://msi.nga.mil/NGAPortal/MSI.portal?_nfpb=true&amp;amp;_pagelLabel=msi_portal_page_62&amp;amp;pubCode
=0008</b><b>RADAR AND ARPA MANUAL ? A. G. Bole &amp;amp; W.O. Dineley</b><b>BRIDGE TEAM
MANAGEMENT. A PRACTICAL GUIDE ? Capt. A.J. Swift ? The Nautical Institute <br /></b><b>THE ELECTRONIC
CHART DISPLAY AND INFORMATION SYSTEM (ECDIS): AN OPERATIONAL HANDBOOK - Adam Weintrit <br
/></b><b>CONVENIO INTERNACIONAL PARA LA SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANAEN EL MAR
(SOLAS)</b><b>AMERICAN PRACTICAL NAVIGATION ? Bowditch -
http://msi.nga.mil/NGAPortal/MSI.portal?_nfpb=true&amp;amp;_pagelLabel=msi_portal_page_62&amp;amp;pubCode
=0002</b><b>NAVIGAZIONE VOL. | Y Il. Ideale Capasso, Sergio Fede</b>INTEGRATED BRIDGE SYSTEMS VOL
1: RADAR AND AIS - The Nautical InstituteINTEGRATED BRIDGE SYSTEMS VOL 2: ECDIS AND POSITIONING -
The Nautical InstituteRADAR NAVIGATION AND MANEUVERING BOARD MANUAL ? National Imagery And
Mapping Agency -
http://msi.nga.mil/NGAPortal/MSI.portal?_nfpb=true&amp;amp;_pageLabel=msi_portal_page_62&amp;amp;pubCode
=0008RADAR AND ARPA MANUAL ? A. G. Bole &amp;amp; W.O. DineleyBRIDGE TEAM MANAGEMENT. A
PRACTICAL GUIDE ? Capt. A.J. Swift ? The Nautical Institute THE ELECTRONIC CHART DISPLAY AND
INFORMATION SYSTEM (ECDIS): AN OPERATIONAL HANDBOOK - Adam Weintrit CONVENIO INTERNACIONAL
PARA LA SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANAEN EL MAR (SOLAS)AMERICAN PRACTICAL NAVIGATION ?
Bowditch -
http://msi.nga.mil/NGAPortal/MSI.portal?_nfpb=true&amp;amp;_pagelLabel=msi_portal_page_62&amp;amp;pubCode
=0002NAVIGAZIONE VOL. | Y II. Ideale Capasso, Sergio Fede

Maniobras en Aguas Restringidas/631411207

Inglés Técnico Maritimo/631411106



