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Si bien en principio se puede considerar que la maniobra de buques es un arte mas que una ciencia, el maniobrista que
conoce un poco de la ciencia, serd mejor en el desarrollo de su arte de maniobrar el buque. El conocimiento de la ciencia
le capacitara para identificar mas facilmente las caracteristicas de maniobra del bugue y una rapida evaluacion de la
destreza necesaria para su control. Un maniobrista necesita comprender qué esta sucediendo en su buque y lo mas
importante, que le ocurrira en un corto periodo de tiempo futuro. Por este motivo, el principal objetivo que se pretende con
este curso es el conocimiento de la ciencia en lo que atafie a la maniobra de los buques, haciendo especial hincapié en las
competencias a nivel de gestion que debe de atesorar un Capitan de acuerdo al Convenio STCW. Al poder acceder al
Master alumnos que no estén en posesion del Grado en Nautica y Transporte Maritimo, ha resultado necesario contemplar
en los contenidos un primer tema introductorio bastante amplio y generalista que pueda permitir a dichos alumnos el

estudio y comprensién del contenido de los siguientes temas que conforman la Asignatura.

Capacidade para manobrar e gobernar o bugue en todas as condicions.

Capacidade para utilizar os telemandos das instalaciéons de propulsion e dos sistemas e servizos de maquinaria.

Capacidade para a utilizacion das cualidades de liderado e xestion.

Capacidade para resolver problemas de forma efectiva.

Capacidade para uso das novas tecnoloxias TIC e de internet como medio de comunicacion e como fonte de informacion.

Capacidade de analise e sintese.

Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos.

Capacidade para organizar, planificar e resolver problemas relativos ao departamento de navegacién

CB6 -Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser originais no desenvolvemento e/ou aplicacién
de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion

CB7-Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion de problemas en contornas novas
ou pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplas (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

CB8-Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partires dunha
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclGa reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vencelladas & aplicacion dos
seus cofiecementos e xuizos

CB9-Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sin ambiglidades

Capacidade para dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita nun idioma estranxeiro

Capacidade para valorar criticamente o coflecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse.

C9-Capacidade para posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicacién de ideas, a miido nun contexto de investigacion
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C10 C10-Capacidade para aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou pouco

cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo
Capacidade para manobrar e gobernar o buque en todas as condiciéns. AP10 | BM7 | CM9

BM12

BM14

BM15
Capacidade para utilizar os telemandos das instalaciéns de propulsion e dos sistemas e servizos de maquinaria. AP11
Capacidade para a utilizacion das cualidades de liderado e xestion. AP19
Capacidade para resolver problemas de forma efectiva. BM2 | CM2

CM10

Capacidade de analise e sintese. BM9
Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos. BM10
Capacidade para organizar, planificar e resolver problemas relativos ao departamento de navegacion BM11
Capacidade para aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou BM13
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo
Capacidade para valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos CM6
que deben enfrontarse.

Capacidade para valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance BM14 | CM9
socioeconémico e cultural da sociedade BM15 CM10
Contidos

Temas Subtemas
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I. Introduccién a la materia y repaso de conceptos basicos

II. Gestion y desarrollo de la maniobra de fondeo de buques

1. El punto giratorio.

2. Los tipos de hélice y timén y su influencia en la maniobra.

3. Los efectos combinados de la hélice y el timén.

4. El empleo de la hélice transversal de proa como ayuda a la maniobra.

5. Efecto del viento y la corriente.

6. Atraque y desatraque en diversas condiciones de viento, marea y corriente, con y
sin remolcadores

8. La maniobra en aguas restringidas: Efectos sobre la maniobrabilidad del buque.
Factores a considerar: Las maniobras de Interaccion buque-buque, Efecto Orilla y
Squat.

9. Gobierno en caso de emergencia.

10. Principios de funcionamiento de las maquinas marinas. Maquinaria auxiliar de los
buques. Conocimiento general de la terminologia referente a la maquinaria naval.

11. REPASO Y ACLARACION DE DUDAS DE LOS SIGUIENTES CONTENIDOS
ABORDADOS AMPLIAMENTE EN LA GUIA DOCENTE LA ASIGNATURA
MANIOBRA |l DE 3° DE GRADO (631G01309):

11.1 Maniobras al aproximarse a la estacion del practico, al embarcar y desembarcar
practicos, teniendo en cuenta el estado del tiempo, la marea, la arrancada avante y
las distancias de parada [Maniobra Il Tema II].

11.2 Gobierno del buque en rios, estuarios y aguas restringidas, teniendo en cuenta
los efectos de las corrientes, el viento y las aguas restringidas en la respuesta del
timén [Maniobra Il Tema lI].

11.3 Maniobras en aguas poco profundas, teniendo en cuenta la reduccién de la
profundidad del agua bajo la quilla por los efectos de empopamiento, balance y
cabeceo [Maniobra Il Tema IV].

11.4 interaccion entre buques que se cruzan o se adelantan y entre el buque y las
margenes cercanas (efecto de canal) [Maniobra II: Tema V (El Bank Effect) y Tema VI
(La Interaccién Buque-Buque)].

11.5 Empleo de sistemas de propulsion y de maniobra [Tema |l Maniobra I1].

1. Repaso de la maniobra en su conjunto.

2. Descripcién general de los sistemas de fondeo.

3. Procedimientos de fondeo.

2. Andlisis de los incidentes mas comunes en las operaciones de fondeo como medio
del estudio de su prevencion.

3 Limitaciones del sistema de fondeo tomando como referencia criterios de los
reglamentos de las Sociedades de Clasificacion.

4. Eleccion de fondeadero; fondeo con una o dos anclas en fondeaderos restringidos
y factores que intervienen en la determinacién de la longitud de la cadena del ancla
gue se vaya a utilizar: criterios. La teoria del fondeo.

5. Garreo; modo de desenredar anclas encepadas.

6. Particularidades del fondeo de buques de gran desplazamiento.
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Ill. Gestién y manejo del amarre del buque 1. Principios generales del amarre de un buque. Cabos de acero. Cabos de fibra
sintética convencionales. Cabos de fibra sintética de Ultima generacion HMPE. El
calabrote de fibra sintética y métodos de conexién del mismo al cabo principal en
funcién de que sea cabo de acero o fibra HMPE.

2. Afirmado de los cabos: Introduccion. Bitas. Tipos de guias. Estopores

3. El riesgo en el manejo de los cabos. Zonas peligrosas en caso de que falte un
cabo.

4. Requerimientos de los alambres de emergencia en terminales.

5. El efecto de la elasticidad de los cabos en la capacidad de amarre del buque.

6. Directrices para la disposicion de los cabos de amarre.

7. Maquinillas de amarre: Introduccion. El tambor dividido y no dividido. La prueba del
freno de la maquinilla.

IV. El remolque portuario 1 Los remolcadores de puerto: clasificacion y estudio pormenorizado. Caracteristicas
de disefio.

2 Los métodos de asistencia de los remolcadores de puerto.

3 Capacidades, limitaciones y riesgos de los diferentes tipos de remolcadores de
puerto cuando prestan asistencia a los buques.

4. Interaccion entre el buque y el remolcador.

V. El Remolque de Escolta 1 Concepto, génesis y evolucion.

2 Tipos de remolcadores de escolta y particularidades de disefio con relacién a los
remolcadores de puerto.

3 Métodos de remolque de escolta de los remolcadores dotados de propulsién
omnidireccional:

3.1 Métodos directos ?direct arrest methods?.

3.2 Métodos dindmicos ?dynamic arrest modes?.

3.3 Tipos de remolcadores de escolta (Voith y ASD).

3.4 Diferencias en el empleo de los métodos de escolta en funcion del tipo de
remolcador de propulsién omnidireccional.

VI. Fundamentos de la navegacion en hielo 1 Tipos de hielo y terminologia.

2 Caracteristicas principales de disefio de los Buques Rompehielos y de los buques
reforzados para navegar sobre hielo.

3 Preparacion para entrar en zonas de hielo.

4 Medidas practicas que procede tomar cuando se navega entre hielos o en sus
proximidades en condiciones de acumulacion de hielo a bordo.

5. Buenas practicas marineras en zonas de hielo: reglas generales basicas de
seguridad.

6. Maniobra de buques en aguas cubiertas por hielo.

7. Fondeo, atraque y remolque en zonas de hielo.

8. Buque atrapado en hielo.
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VII. La maniobrabilidad y el comportamiento del buque en la
mar

1. Introduccién a ambos conceptos

2. La maniobrabilidad del buque

2.1. Definicion

2.2. Los dispositivos de control del buque: activos y pasivos
2.1. Aspectos que incluye la maniobrabilidad de un buque
2.1.1. Estabilidad dindmica inherente

2.1.2. Capacidad de mantenimiento del rumbo

2.1.3. Capacidad de evolucion inicial-cambio de rumbo

2.1.4. Capacidad para controlar las caidas. Aplicacion de técnicas de velocidad
angular constante

2.1.5. Capacidad de evolucion

2.1.6. Capacidad de parada

2.2. Andlisis de la importancia de la maniobrabilidad de un buque en lo atinente a la
seguridad de la navegacién y a su explotacion econémica.
3. El comportamiento en la mar del buque

3.1. Definicion

3.2. Los movimientos de respuesta del buque a la fuerza de excitacién de las olas.
3.3. Movimientos rigidos del buque: estudio de los seis grados de libertad de
movimientos
3.4. Respuestas dinamicas del bugue no oscilatorias

3.4.1. El embarque de agua en cubierta

3.4.2. La proa que emerge por encima de la superficie del agua

3.4.3. El slamming

3.4.4. El incremento de las rpm’s de la hélice al emerger fuera del agua
3.4.5. La disminucién de velocidad
3.4.6. Los movimientos de respuesta del buque cuando corre un temporal al recibir

la mar de popa: los riesgos de atravesarse a la mar y de pérdida de estabilidad
3.5. Las respuestas estructurales del buque

3.5.1. Los esfuerzos cortantes y los momentos flectores
3.5.2. Lo esfuerzos de torsion

3.5.3. La tensiones estructurales
4. Teoria de la ola
4.1. Concepto y proceso de generacion
4.2. Fuentes de energia
4.3. Parametros de una ola
4.4. El célculo de la frecuencia de encuentro de la ola

4.5. El concepto de la resonancia en los movimientos del buque y criterios de buena
practica marinera para evitarla.
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VIII. Los estandares para la determinacion de la

maniobrabilidad de un buque

IX. Gestion y gobierno de buques navegando con mal tiempo

Toma de combustible gas, buque a buque

1. Informacién Disponible a bordo acerca de la Maniobrabilidad de los Buques [IMO
Assembly Resolution A.601(15)].
2. Estudio de los estandares de maniobrabilidad de la OMI: criterios para que la
maniobrabilidad del buque se considere satisfactoria. Andlisis critico y propuestas de
mejora.
3. Condiciones en que se aplican los Estandares IMO.
4. Maniobras: la curva de evolucion; la maniobra de zig-zag (Kempf, 1944); la
maniobra de zig-zag modificada; la prueba de parada; la maniobra espiral directa
(Dieudonne, 1953); la maniobra espiral simplificada; la maniobra Pull-Out; la prueba
de parada de la inercia; la prueba de mantenimiento del nuevo rumbo; la prueba de
maniobra del rumbo paralelo.

5. Parada y los circulos de giro con diversos calados y a velocidades distintas.

1. Criterios generales.

2. Guia al capitan para evitar situaciones peligrosas en condiciones meteoroldgicas y
estados de la mar adversos (IMO MSC.1/Circ.1228).

2.1 Generalidades.

2.2 Precauciones.

2.3 Fenomenos peligrosos: Fenémenos que suelen ocurrir con mar de popa y mar de
aleta; Movimiento de balance sincrénico; Movimientos de balance paramétrico;
Combinacién de diversos fendmenos peligrosos.

2.4 Orientacion sobre las operaciones: Condicién del buque; Cémo evitar las
condiciones peligrosas. Procedimientos y medios para el remolque en caso de
emergencia.

3. Conocimiento y capacidad para aplicar las técnicas de adopcion de decisiones.

.1 la evaluacion de la situacion y del riesgo.

.2 la determinacion y elaboracion de opciones

.3 la seleccién de las medidas; y

.4 la evaluacion de la eficacia de los resultados

Elaboracion, implantacion y supervision de los procedimientos operacionales
normalizados.

4. Manejo y gobierno del buque en temporal, con aptitud para prestar auxilio a un
buque o aeronave en peligro, realizar operaciones de remolque, maniobrar un buque
de dificil manejo de modo que no quede al través, disminuir el abatimiento y hacer
buen uso del combustible.

5. Importancia de navegar a velocidad reducida para evitar los dafios que puedan

causar la ola de proa y de popa del buque.

Normativa, maniobra, gestién del riesgo.
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NOTAS ACLARATORIAS COMPETENCIAS STCW

Proba obxectiva
Actividades iniciais

Sesién maxistral

Atencién personalizada

Proba obxectiva

1. Los siguientes 2 subtemas correspondientes a la competencia A10 Maniobrar y
gobernar el buque en todas las condiciones, se incluyen dentro de las competencias
gue se adquieren la Asignatura ?Seguridade Maritima? (631G01211) (2do. de Grado
en Nautica y Transporte Maritimo); razén por la cual se incluyen en dicha Guia

Docente:

.13 precauciones en la maniobra de arriado de botes de rescate o embarcaciones de

supervivencia con mal tiempo.

.14 métodos para embarcar a supervivientes que se encuentren en botes de rescate y

embarcaciones de supervivencia.

2. El siguiente subtema correspondiente a la competencia A10 se incluye dentro de
las competencias que se adquieren en la Asignatura ?Simulacién Nautica?
(631G01402) de 4° de Grado en Nautica y Transporte Maritimo) en cuya Guia

Docente consta expresamente; razon por la cual no se incluye en esta Guia Docente:

.18 empleo de los dispositivos de separacion del trafico, realizacion de maniobras en
los mismos y en sus cercanias, asi como en las zonas abarcadas por los servicios de

trafico maritimo (STM).

3. El siguiente subtema correspondiente a la competencia A10 se incluye dentro de
las competencias que se adquieren en la Asignatura ?Hidrostatica e Estabilidade?
(4510201) del Master en Nautica y Transporte Maritimo en cuya Guia Docente

consta expresamente; razén por la cual no se incluye en esta Guia Docente:

.11 entrada en dique seco, con y sin averia

B15 C2 4.2 0 4.2
All A19 B13 C6 5 5 10
A10 B2 B7 B9 B10 48 76.8 124.8

B11 B12 B14 C9 C10

11 0 11

Prueba escrita de evaluacion del aprendizaje. El examen final de la materia, tanto en la oportunidad de enero como en la de

julio, sera de caracter eminentemente tedrico, consistente generalmente en 6 a 8 preguntas de caracter conceptual y

desarrollo corto sobre los temas explicados en clase por el Profesor.

En cualquier caso, el Profesor hara constar expresamente el dia del examen el valor asignado a cada una de las preguntas

dentro del computo global de la calificacion.
Se hara un examen final para aprobar por curso de toda la materia (EN TODO CASO CON ANTERIORIDAD A LA
OPORTUNIDAD DE ENERQO) SOLAMENTE para aquellos alumnos que tengan un 90% de asistencia a clase.

La nota necesaria de este examen para superar la Asignatura sera en cualquier caso de 5.0.
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Actividades iniciais

Sesién maxistral

Sesién maxistral
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Las primeras clases del curso académico se dedicaran a una serie de actividades iniciales en las que se presentara la
asignatura a los alumnos, y se tratara de determinar las competencias, intereses y motivaciones que posee el alumnado para
el logro de los objetivos a alcanzar. Con ello se pretende obtener informacion relevante que permita articular la docencia para
favorecer procesos de aprendizaje eficaces y significativos, que partan de los conocimientos previos de los alumnos.
Exposicién oral de la materia (siguiendo los contenidos descritos en la Guia Docente) complementada con el uso de
presentaciones audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir
conocimientos y facilitar el aprendizaje y la construccién del conocimiento.

Dentro de esta dindmica, la intervencién de los alumnos estara abierta para la realizacion de preguntas o comentarios, que
podrian dar lugar a debates abiertos.

La mayoria de los temas han sido preparados por el Profesor en presentaciones .ppt donde se han insertado multitud de
dibujos originales en AutoCad con el objeto de que sirvan al alumno en la tarea del estudio, pues, en muchos casos, con esta
estrategia se trata de que las imagenes hablen por si mismas. Estos temas contienen asimismo mucha informacion escrita
gue los alumnos deberan completar con las explicaciones en clase del Profesor y, si lo estiman oportuno, con ayuda de la
bibliografia recomendada. La Asignatura se impartird en castellano, pero las diapositivas contendran la mayoria de la
informacion preferentemente en Inglés al objeto de que el alumno se vaya familiarizando con el Inglés Tecnico-Maritimo
aunque como es natural el Profesor expondréa las mismas en castellano.

En relacién con las clases magistrales, y aguéllos aspectos que expresamente indique el Profesor, el alumnado debera
ampliar el contenido con su trabajo personal con ayuda de las oportunas orientaciones bibliogréaficas y la atencion
personalizada del mismo.

En caso de emplear textos o presentaciones audiovisuales, éstas se pondran a disposicién del alumnado con la antelacion
suficiente como para que puedan leerla de forma previa.

NOTA: Con esta Metodologia, el alumno adquiere las competencias de la titulaciéon: A10, A11, B9, B10, B11, B13, C6 Y C8

La atencién personalizada en la modalidad presencial al alumno, entendida como un apoyo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje relacionadas con el estudio de la materia, se realizara en las horas de tutoria del profesor al objeto de
proporcionar al alumno orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje.

El Profesor atendera cualquier consulta de los alumnos en su horario de tutorias.

En lo referente al "Alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de
asistencia" el Profesor pone a disposicion del alumno los apuntes actualizados de la Asignatura en reprografia, no le exige la
asistencia a clase para su evaluacion en las dos oportunidades de enero y julio y en lo relativo a las tutorias del Profesor, no
solamente estaréa dispuesto a resolver las dudas que se le presente a este tipo de alumnos en el horario establecido a tal
efecto por el Profesor; sino también en cualquier otro en que se encuentre en el despacho y las demas actividades que esté

desarrollando se lo permitan.

En lo relativo al contenido de la prueba objetiva en ambas oportunidades; este sera el establecido con caracter general en la

descripcién de la misma.

Cualificacion
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B15 C2 Examen final de la materia, tanto en la oportunidad de enero como en la de julio, sera 100
de caracter eminentemente tedrico, consistente generalmente en 6 a 8 preguntas de
caracter conceptual y desarrollo corto sobre los temas explicados en clase por el
Profesor.
En cualquier caso, el Profesor hara constar expresamente el dia del examen el valor

asignado a cada una de las preguntas dentro del computo global de la calificacion.

Se hard un examen para aprobar por curso de toda la materia antes de la oportunidad
de enero SOLAMENTE para aquellos alumnos que tengan un 90% de asistencia a
clase.

La nota minima de esta prueba objetiva necesaria para poder superar la Asignatura

sera en cualquier caso de 5.0.

Convenio STCW 2010: Los criterios de evaluacion contemplados en el cuadro A-11/2

del Cédigo STCW, y recogido en el Sistema de Garantia de Calidad, se tendran en
cuenta a la hora de disefiar y realizar la evaluacion.

En lo referente al "Alumnado con recofiecemento de

dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia”

el Profesor pone a disposicién del alumno los apuntes actualizados de la
Asignatura en reprografia, no le exige la asistencia a clase para su evaluacion
en las dos oportunidades de enero y julio y en lo relativo a las tutorias del
Profesor, no solamente estara dispuesto a resolver las dudas que se le presente
a este tipo de alumnos en el horario establecido a tal efecto por el Profesor;

sino también en cualquier otro en que se encuentre en el despacho y las demas
actividades que esté desarrollando se lo permitan.

En lo relativo al contenido de la prueba objetiva en ambas

oportunidades; este serd el establecido con caracter general en la descripcién
de la misma.

CLARK, I.C. (2005). Ship Dynamics for Mariners. The Nautical Institute, London.CLARK, I.C. (2009). Mooring and
Anchoring Vol 1. Principles and Practice. The Nautical Institute, London.HENSEN, HENK (2003). Tug Use in Port. A
practical guide. The Nautical Institute, London.HOOYER, HENRY H. (1994). Behaviour and Handling of Ships. Cornell
Maritime Press, Maryland.lce Navigation in Canadian Waters (2012)
(http://www.ccg-gcc.ge.ca/eng/CCG/Home).OCIMF (1995). Single Point Mooring Maintenance and Operations Guide.
Witherby, London.OCIMF (2008). Mooring Equipment Guidelines. Witherby, London.OCIMF (2010). Anchoring
Systems and Procedures. Witherby, London.PAFFETT, J.A. (1990). Ships and Water. The Nautical Institute,
London.PLUMMER, CARLYLE J. (1978). Ship Handling in Narrow Channels. Cornell Maritime Press,
Cambridge.ROWE, R.W. (2000). The Shiphandler’s Guide.The Nautical Institute, London.The Nautical Institute
(1986). Ice Seamanship.The Nautical Institute (1990). The Nautical Institute on Pilotage and Shiphandling,
London.Toomey, P.; Lloyd, M.; House, D. and Dickins, D. (2010). The Ice Navigation Manual. Witherby. Seamanship
International Ltd.VERVLOESEM, W. (2009). Mooring and Anchoring Vol. 2. Inspection and Maintenance. The
Nautical Institute, London.
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

Deben de dominarse los conocimientos relativos a las materias que se imparten enl Grado en Nautica y Transporte Maritimo "Maniobra I" y "Maniobra
II"pues al tratarse de un Master Profesionalizante, esta materia en particular no es mas que una continuaciéon de aquellas particularmente referida al
nivel de gestion tal como lo contempla en Convenio STCW.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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