——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia docente
Propulsion eléctrica 631G02556

Grao en Tecnoloxias Marifias

Grado 1° cuatrimestre Cuarto Optativa 6
Castellano
Presencial

Ciencias da Navegacion e Enxefiaria MarifiaEnxefiaria Industrial

Masdias y Bonome, Antonio antonio.masdias@udc.es
Antelo Gonzalez, Felipe felipe.antelo@udc.es
Masdias y Bonome, Antonio antonio.masdias@udc.es

Exposicion de los tipos actuales de las plantas eléctricas de propulsion naval. Ventajas asociadas y justificacion segun el

tipo de buque y navegacion.

A3 CE3 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

A7 CE?7 - Capacidad para la operacion y puesta en marcha de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccién, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaje o explotacion, realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e industriales marinas, en sus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza y caracteristica en la técnica propia de la titulacion,
dentro del &mbito de su especialidad, es decir, operacion y explotacion.

All CE11 - Observar practicas de seguridad en el trabajo, en el ambito de su especialidad.

A13 CE13 - Llevar a cabo automatizaciones de procesos e instalaciones maritimas.

Al4 CE14 - Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como la representacion e interpretacion matematicas de resultados
obtenidos experimentalmente.

Al6 CE16 - Ensamblar y realizar tareas basicas de mantenimiento y reparacién de equipos informaticos. Instalar y manejar sistemas
operativos y aplicaciones informaticas. Instalar y realizar las tareas basicas de gestion de redes de ordenadores, en el &mbito de su
especialidad.

A17 CE17 - Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

A18 CE18 - Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

A30 CEA42 - Operar, reparar, mantener, reformar, optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria
marina, como motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsion eléctrica y propulsién con turbinas de gas; equipos eléctricos, electrénicos, y de regulacién y control del buque;
las instalaciones auxiliares del buque, tales como instalaciones frigorificas, sistemas de gobierno, instalaciones de aire acondicionado,
plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electrégenos, etc.

A39 CEA46 - Operar alternadores, generadores y sistemas de control.

A40 CEA47 - Operar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes.

A4T7 CE32 - Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida y prueba eléctrico y electrénico para la deteccion de averias y las
operaciones de mantenimiento y reparacion.

A53 Realizar operaciones de mantenimiento y explotacion 6ptima de instalaciones maritimo - industriales.

A63 CES53 - Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electronicos y de control

Ab64 CE54 - Supervisar el funcionamiento de los sistemas de control automético de la maquina propulsora principal y de las maquinas
auxiliares

A69 CES59 - Mantener y reparar los sistemas de control automatico de la maquina propulsora principal y de las maquinas auxiliares

B2 CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.
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B3 CT3 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B4 CT4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

B5 CT5 - Trabajar de forma colaborativa.

B10 CT10 - Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

C1 C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C3 C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.

Cc7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C9 CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

C10 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

C11 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

C12 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

C13 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Detectar y definir la causa de los defectos de funcionamiento de las maquinas y repararlas, a nivel de gestion. A3 B2 C1
Garantizar que se observan las practicas de seguridad en el trabajo, a nivel de gestion. A7 B3 C3

All B4 C6
Hacer arrancar y parar la maquina propulsora principal y la maquinaria auxiliar, incluidos los sistemas correspondientes, a A13 B5 Cc7
nivel de gestién. Al4 | B1O C9
Hacer funcionar el equipo eléctrico y electrénico, a nivel de gestion. Al6 C10
Hacer funcionar la maquina, controlar, vigilar y evaluar su rendimiento y capacidad, a nivel de gestion. Al17 Ci11

Al8 C12

A30 C13

A39

A40

A47

A53

A63

A64

A69
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Convertidores de energia eléctrica, directos e indirectos.
Componentes electrénicos de potencia. Seleccion
Plantas tipo de propulsién eléctrica naval.

PODs

Justificacién técnico-econémica. Campos de aplicacion.

Nuevos Disefios

Hacer funcionar, mantener y gestionar los sistemas de
energia

eléctrica de mas de 1 000 voltios

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicién
de competencias especificas de la titulacion, garantizan el
conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias
recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,
relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina
Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

IDENTIFICACION VISUAL DE LOS COMPONENTES DE:

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MARITIMA
APLICABLE - STCW

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicién
de competencias especificas de la titulacion, garantizan el
conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias
recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,
relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina

Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

- Conversion de la energia eléctrica utilizando elementos de conmutacién de estado
sélido.Tipos de convertidores. Pérdidas en conmutacion y en conduccion.Parametros
de la tension de salida. Componentes armonicas.

- Seleccién de componentes de estado sélido atendiendo a la facilidad de mando,
velocidad de conmutacién y rango de potencias.

- Andlisis de las tipos de instalaciones navales de propulsion eléctrica. Evolucién.
Instalaciones actuales en uso. Nuevas construcciones.

-Propulsores azimutales. Caracteristicas. Andlisis de los distintos tipos por su motor
de accionamiento y rango de potencias.

Potencia propulsora. Estudio de las alternativas de planta propulsora. Implicaciones
técnicas, econémicas y operativas. Tendencias actuales en funcion del tipo de buque.
Simulacion de una planta propulsora mediante aplicacion de hoja de calculo.

CONOCIMIENTOS TEORICOS

1. Tecnologia de alta tension

2. Medidas y procedimientos de seguridad

3. Propulsién eléctrica de los buques, de los motores eléctricos y de los sistemas de

control

CONOCIMIENTOS PRACTICOS

Funcionamiento y mantenimiento sin riesgos de los sistemas de alta tension, incluidos
el conocimiento del tipo técnico especial que constituyen los sistemas de alta tensién
y los riesgos que entrafia una tensién de funcionamiento superior a 1 000 voltios
Cuadro A-11l/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
magquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya maquina propulsora
principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

1. BUQUE CEMENTERO - &quot;CEMENTADOR&quot;

2. BUQUE OCEANOGRAFICO - &quot;SARMIENTO DE GAMBOA&quot;
3. BUQUE OCEANOGRAFICO - &quot;ANGELES ALVARINO&quot;

4, BUQUE DE PASAJE - &quot;QUEEN MARY 2&quot;

5. BUQUE METANERO - &quot;BARCELONA KNUTSEN&quot;

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA MARITIMA APLICABLE - STCW

Cuadro A-11l/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
magquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya maquina propulsora
principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW
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Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Précticas a través de TIC A16 A39 A40 B2 C3 5 1 6
Précticas de laboratorio A7 A13 A30 4 1 5
Solucién de problemas C1 4 1 5
Discusion dirigida A1l A14 A17 B3 B5 2 0 2
C12
Presentacion oral A18 B3 C1C3C6C7 45 45 90
C9C10C11C12C13
Prueba objetiva B2 2 1 3
Lecturas A3 1 1 2
Andlisis de fuentes documentales A3 4 1 5
Précticas de laboratorio A47 B4 6 0 6
Seminario B10 2 0 2
Seminario B9 C3C8 21 1 22
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas a través de | Con auxilio del ordenador de uso individual

TIC

Préacticas de Con material y equipos del laboratorio del centro
laboratorio

Solucion de Resolucion de los problemas preparados en los boletines
problemas

Discusion dirigida

A partir de cuestiones propuestas por el profesor

Presentacion oral

Exposicion de los distintos temas por parte del profesor

Prueba objetiva

Destinada a conocer el aprovechamiento de los distintos temas

Lecturas

Lectura de parte de la bibliografia propuesta, especifica del tema a tratar

Andlisis de fuentes

documentales

Destinada a obtener informacion de distintas fuentes disponibles, fundamentalmente a través de internet

Practicas de

sobre implementaciéon de montaje en el laboratorio

laboratorio
Seminario En grupo con estudio intensivo de un tema
Seminario Sesién de trabajo en grupos abordando un trabajo en equipo.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Lecturas

Prueba objetiva
Presentacion oral
Solucién de
problemas
Discusion dirigida
Préacticas de
laboratorio

Practicas a través de

TIC

Seminario

Lecturas

Prueba objetiva

Presentacion oral

Solucién de

problemas

Discusion dirigida

Practicas de
laboratorio

Practicas a través de

TIC
Seminario
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Realizacién de practicas con aparamenta eléctrica implementando el montaje de circuitos después del disefio.
Posteriormente a la entrega de los boletines de problemas dando tiempo a la resolucién por parte de los alumnos, se
resolveran en el aula aclarando las dudas.

La discusion dirigida trata de suscitar cuestiones cuya solucién implique el conocimientode materia previamente tratada.

La presentacion oral consistira en el desarrollo explicativo de los temas de la asignatura, por parte del profesor, utilizando
diversos recursos educativos.

La prueba objetiva incluira ordinariamente el desarrollo de cuestiones tedricas, problemas y elaboracién de esquemas
eléctricos.

La lectura sera sobre articulos técnicos en inglés acerca del contenido de la asignatura.

Los seminarios se realizaran con pequefios grupos abordando un temay fomentando la participacionn y el trabajo en grupo.

Calificacion
A3 Asimilando los contenidos de articulos técnicos en lengua inglesa. 5
B2 Fundamentalmente, resolucion de forma indivudual de problemas, cuestiones teéricas 60
y elaboracion de esquemas eléctricos.
A18 B3 C1 C3 C6 C7 | Exposicion, por parte del alumno, dirigida a todo el grupo, desarrollando algin tema 5
C9 C10 C11 C12 C13 propuesto por el profesor.
C1 Resolucioén de los problemas planteados. 5
A1l A14 A17 B3 B5 | A partir de suscitar una cuestion al grupo donde se precise el conocimiento previo de 5
C12 temas explicados.
A7 A13 A30 Después del disefio un esquema eléctrico, implementarlo y comprobar el 5
funcionamiento, tomando medidas cuando proceda.
A16 A39 A40 B2 C3 | Realizacion de una aplicacion a través de Hoja de Calculo pudiendo realizarse de 10
forma individual desde la casa del alumno.
B9 C3 C8 Seminarios realizados en grupos, abordando una cuestion técnica y fomentando la 5

discusion.

El mayor peso de la evaluacion recaera en la prueba objetiva y dependiendo de la dinamica del grupo los porcentajes del complemento de la nota

podran ser variables.

- Borras Formoso (2011). Apuntes de Propulsion eléctrica naval.

- Faure Benito, Roberto (2000). Maquinas y accionamientos eléctricos. Madrid. FEIN

- Damir Radan (). Power Electronic Converters for ships propulsion electric motors.

- Alf Kare Adnanes (2003). Maritime Electrical Installations and Diesel Electric Propulsion. Oslo. ABB AS Marine
- AENOR (). UNE21-135-501.Instalaciones Eléctricas en Buques.Planta de propulsion eléctrica.

- Fraile Mora, J. (2008). Maquinas eléctricas. 6a ed.. Madrid: McGraw-Hill, 2008

Se podran proyectar videos elaborados por "Videotel Marine International” relacionados con el contenido de la
materia.Se subirdn a Moodle los contenidos complementarios necesarios para el correcto seguimiento de la

asignatura
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Complementéria - Lena Bergh (2007). Electrical systems in pod propulsion. Goteborg. Suecia. Chalmers University of Tecnology
- Bobby A. Bassham (2003). Evaluation of electric motors for ship propulsion. Monterey.California.Naval Postgraduate
School.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Electrotecnia. Maquinas Eléctricas y Sistemas Eléctricos del Buque/631G02253
/

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

&It;p&gt;Es conveniente haber cursado previamente asignaturas de Maquinas Eléctricas,&amp;nbsp; Sistemas Eléctricos del Buque y Electronica de
Potencia.&lt;/p&gt;

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revisién del érgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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