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Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccion,
la gestion, la construccién, el mantenimiento, la conservacién y la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

Utilizacion de los ordenadores para la resolucién de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones
en la resolucion de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento del
problema hasta el desarrollo de la formulacion y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del movimiento mecanico y del equilibrio de los cuerpos
materiales, y capacidad para su aplicacién en la resolucién de problemas de Mecanica Racional en &mbitos propios de la ingenieria como
son la Mecénica de los Medios Continuos, la Mecéanica de Fluidos, la Teoria de estructuras, etc

Capacidad para aplicar la mecéanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presion y en
lamina libre.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas de forma efectiva
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B7 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo
B9 Trabajar de forma colaborativa
B18 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad
Cc2 Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.
C3 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias.
C11 Habilidad para la gestion de informacion.
C12 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacién y de las ideas
C13 Claridad en la formulacion de hipotesis
C14 Capacidad de abstraccion
C16 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion
C20 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocer y comprender el comportamiento de los medios continuos sélidos. Entender el comportamiento de los materiales AM1 | BM1 | CM2

lineales y no lineales, utilizados en ingenieria. Conocer y comprender el comportamiento del medio fluido. Entender los tipos AM6 | BM2 | CM3

de flujo y los métodos existentes actuales para el tratamiento computacional de la mecénica de fluidos. AM8 | BM3 | CM11

AM9 | BM4 CM12
AM12 | BM5 | CM13
AM25 | BM6 | CM14

BM7 A CM16
BM9  CM20
BM18
Contenidos
Tema Subtema
Tema 1. Introduccién al medio continuo. Solidos y fluidos.
Blogue A. Mecénica del medio continuo sélido. Tema 2. Movimientos y deformaciones. Ecuaciones cinematicas.

Tema 3. Fuerza y tensiones. Ecuaciones de equilibrio.

Tema 4. Relaciones entre tensiones y deformaciones. Ecuaciones constitutivas de los
materiales.

Tema 5. Elasticidad lineal bidimensional. Deformacién plana y tensién plana.

Tema 6. Hiperelasticidad.

Tema 7. Plasticidad. Criterios de plastificacion.

Tema 8. Viscoelasticidad lineal.

Tema 9. Elasto-viscoplasticidad lineal.

Blogue B. Mecénica del medio continuo fluido. Tema 10. Introduccién a la Mecéanica de Fluidos.

Tema 11. Cinematica.

Tema 12. Principios de masa y cantidad de movimiento.
Tema 13. Vorticidad, viscosidad, sustentacion y resistencia.
Tema 14. Ecuacién de Navier-Stokes.

Tema 15. Capas limite. Turbulencia.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo
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Sesién magistral

Al A6 A8 A9 A12 A25 40 40 80
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B9 B18 C20 C16

C14C13C12C11C3

C2

Estudio de casos

Al A6 A8 A9 A12 A25 30 30 60
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B9 B18 C20 C16

C14 C13C12C11C3

Cc2

Lecturas

Al A6 A8 A9 A12 A25 0 4 4
B1 B2 B3 B4 B5B6
B7 B9 B18 C2 C3
Cl1Ci2Ci13Ci14
C16 C20

Prueba objetiva

Al A6 A8 A9 A12 A25 4 0 4
B2 B3 B4 B5 B6 B7
C3Cl11Cl12C13C14
C20

Atencién personalizada

2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicion de contenidos conceptuales de los diversos temas.

Estudio de casos

Resolucién de las préacticas de los diferentes temas planteados por los profesores.

Lecturas

Lectura de articulos de revista como ampliacién de conocimientos.

Prueba objetiva

Realizacién de los examenes de la asignatura en las fechas establecidas al efecto por la Comision Docente de la Escuela.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Estudio de casos

Sesién magistral:
Los alumnos deberan preguntar en tutoria individual aquellos aspectos desarrollados en las sesiones magistrales que no

fueron suficientemente comprendidos e interiorizados.

Estudio de casos:
Igualmente, los alumnos deberan resolver las dudas que se les planteen antes o después de que las practicas de cada tema
sean resueltas en el aula por los profesores de la asignatura. En este caso los alumnos pueden acudir a tutoria

individualmente o en grupo.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion
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Prueba objetiva

Al A6 A8 A9 A12 A25
B2 B3 B4 B5 B6 B7
C3Cl1Cl12C13Ci14
C20

El contenido de la asignatura se divide en dos bloques: medio continuo soélido (A) y
medio continuo fluido (B).

El 65% de la calificacién de la asignatura corresponde al bloque A, mientras que el
35% restante corresponde al bloque B.

La asignatura se supera cuando la nota global sea igual o superior a 5 sobre 10. Para
hacer media entre las notas de los bloques A y B el estudiante debe de tener una
nota superior a 3.5 sobre 10 en cada uno de los dos bloques.

En cada examen los estudiantes pueden presentarse libremente a cualquiera de las
dos partes (A o B) 0 a ambas. La calificacion final se obtendra a partir de la nota mas

reciente obtenida por el estudiante en cada una de las partes.

100

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién

Basica

Catalunya

- S. Hernandez, A. Fontan (2016). Mecéanica de Medios Continuos. Sélido deformable. Andavira

- A. A. Shabana (2012). Computational Continuum Mechanics. Cambridge University Press

- E. H. Dill (2007). Continuum Mechanics. Elasticity, Plasticity, Viscoelasticity. CRC Press
- S. Nair (2009). Introduction to Continuum Mechanics. Cambridge University Press

- J. Blazek (2001). Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications. Elsevier

- D. C. Wilcox (2006). Turbulence Modeling for CFD. DCW Industries, Inc.

- R. Schiestel (2007). Modeling and Simulation of Turbulent Flows. Wiley

- P. A. Davidson (2004). Turbulence. An introduction for scientists and engineers. Oxford University Press

- X. O. Olivella, C. Agelet de Saracibar (2002). Mecéanica de medios continuos para ingenieros. Univ. Politec. de

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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