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Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos
con aplicacién en ingenieria.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Apreciacion de la diversidad.

Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
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Ci11 Claridad en la formulacion de hipétesis.

C12 Capacidad de abstraccién.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Resultados de aprendizaje especificos Al
A2
Resultados basicos y generales B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B12
B15
B18
B20
Resultados de aprendizaje nucleares y transversales C3
Cc7
C8
c10
Cl1
C12
C13
C15
C16
Cc18
Contenidos
Tema Subtema
Tema 1.- CONCEPTOS GENERALES Introduccién. Ideas fundamentales. Métodos Numéricos en Ingenieria de Obras

Publicas. Historia del calculo cientifico por ordenador. Programacion de ordenadores.

Tema 2.- NUMERO Y ALGORITMO Introduccién. Concepto de nimero y Base de numeracién. Almacenamiento en
ordenador: tipos de variable; precision y redondeo. Algoritmos directos: tiempo de

computacion. Algoritmos iterativos: orden de convergencia; truncamiento.

Tema 3.- ERRORES Introduccion. Errores de redondeo y truncamiento. Propagacion e inestabilidad.

Control de errores.

Tema 4.- CALCULO DE RAICES DE UNA ECUACION Introduccion. Métodos de iteracion funcional: condiciones de convergencia. Métodos
de Aproximaciones Sucesivas. Métodos de Newton y derivados.
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Tema 5.- BASES DE CALCULO MATRICIAL Y SISTEMAS

DE ECUACIONES LINEALES

determinantes

Introducciéon. Esquemas de almacenamiento: matrices llenas, simétricas y en banda.
Sistemas inmediatos. Métodos Directos: eliminaciones de Gauss y Gauss-Jordan;

factorizaciones LU y LDU de Crout y Cholesky. Inversiéon de matrices y célculo de

Tema 6.- INTERPOLACION E INTEGRACION NUMERICA

compuestas.

Introduccion. Interpolacién polinémica pura; formulas de Lagrange y Newton.
Aproximaciones por minimos cuadrados. Integracion de Newton: cuadraturas abiertas

y cerradas de Newton-Cotes. Combinacién de técnicas simples, férmulas

Tema 7.- PROBLEMAS DE VALORES INICIALES (E.D.O's)

Introduccién. Reduccion de una EDO de orden superior a un sistema de EDO's de
primer orden. Métodos de resolucion elementales: Euler, Euler Modificado, Heun.
Introduccion a los métodos de intervalo simple: Métodos Runge-Kutta.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Solucién de problemas A1 A2 B1B2B3B4 15 52.5
B9 B12 B15 B8 B18
B7 C3 C12 C13 C15
C16 C18 C8
Prueba objetiva Al A2B1B2B3B4 4 4
B8 B18 B7 C10 C11
Cl2C15C16
Prueba de respuesta breve Al A2 B2 B3 B4 B9 15 15
B7 C13 C15
Sesion magistral Al A2 B1 B2 B3 B5 45 90
B12 B6 B8 B18 B20
C3C7C10C11C12
Atencion personalizada 2 2
(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos
Metodologias
Metodologias Descripcion
Solucién de Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/
problemas
Prueba objetiva Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/
Prueba de respuesta | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/
breve
Sesién magistral Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/
Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
Prueba de respuesta | Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/
breve
Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Prueba de respuesta | Al A2 B2 B3B4 B9 | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/ 4
breve B7 C13C15
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Prueba objetiva Al A2 B1 B2 B3 B4 | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/ 90
B8 B18 B7 C10 C11
C12 C15C16
Sesién magistral A1 A2 B1 B2 B3 B5 | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/ 2

B12 B6 B8 B18 B20
C3C7cCi0C11C12

Solucién de Al A2 B1B2B3 B4 | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/ 4
problemas B9 B12 B15 B8 B18
B7 C3C12 C13C15
C16 C18 C8

Observaciones evaluacion

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221 para mayor informacién
Para aprobar en cualquiera de las dos oportunidades ordinarias serd necesario obtener una calificacion global igual o superior a 50 puntos sobre 100.
La evaluacion se realizara a través de un examen realizado en las fechas establecidas por la Jefatura de Estudios. En la primera oportunidad se
podra obtener una puntuacion adicional a la calificacion del examen de hasta 10 puntos sobre 100 en funcién de la calificacion obtenida en las
pruebas de seguimiento realizadas en clase y del grado de asistencia a clase. Esta bonificacion no se aplicara en la segunda oportunidad.
El enunciado de los examenes se presentara en el mismo idioma en que se imparten las clases de la asignatura. Si un alumno quiere disponer del
enunciado del examen en otro de los idiomas establecidos lo tendra a su disposicién previo aviso. El alumno puede contestar el examen en
cualquiera de los idiomas oficiales o también, si asi lo prefiere, en inglés.En los exdmenes no se permitira la consulta de ningin tipo de documento.
Cualquier documentacion adicional que se precise sera proporcionada con el enunciado.En los exdmenes no se podra utilizar ningin tipo de
dispositivo electrénico avanzado. Sélo se permitird el uso de una calculadora cientifica basica (esto es: una calculadora que permita exclusivamente
realizar operaciones aritméticas y evaluar funciones elementales con un nimero reducido de memorias numéricas, sin ninguna otra capacidad de
ningun tipo).La utilizaciéon de documentos o dispositivos ilicitos, asi como la copia por cualquier medio durante la realizacién de un examen seran

consideradas actividades fraudulentas de caracter grave.

Fuentes de informacién

Basica Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Algebra/632G01001
Caélculo/632G01002
Ampliacién de calculo/632G01010

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintan el temario

Informatica y Programacion/632G01034

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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