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Descripcion general | El algebra lineal proporciona las herramientas de trabajo basicas para el trabajo de un ingeniero

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo

Al Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

B6 Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.

B7 Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

C1 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C5 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo

Resuelve problemas matematicos que se pueden plantear en Ingenieria. Al B1 C1
B2 C4

B6
Tiene la aptitud necesaria para aplicar los conocimientos adquiridos de algebra lineal. Al B2 C1

B6

B7
Posee las habilidades propias del pensamiento matematico. Al B5 Cc4
B7 C5
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Los bloques o temas siguientes desarrollan los contenidos

establecidos en la ficha de la Memoria de Verificacion

1. MATRICES Y DETERMINANTES

2. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

3. ESPACIOS VECTORIALES

4. APLICACIONES LINEALES

5. VALORES Y VECTORES PROPIOS

6. LA FORMA CANONICA DE JORDAN.

7. ORTOGONALIDAD EN LOS ESPACIOS REALES.
ESPACIOS CON PRODUCTO ESCALAR.

8. TRANSFORMACIONES UNITARIAS

Matrices y Determinantes. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Métodos de Resolucién
de Sistemas de Ecuaciones Lineales. Espacios Vectoriales. Aplicaciones Lineales.
Valores y Vectores Propios y diagonalizacién. Producto Escalar y ortogonalizacién.
Transformaciones Unitarias. Formas Cuadraticas.

Introduccion. Matrices: definiciones previas. Operaciones con matrices. Matrices
regulares: la matriz inversa. Matrices elementales. Equivalencia matricial. Matrices
especiales. Inversas de una matriz. La ecuacion matricial lineal Ax = b. Matrices
particionadas. Operaciones con matrices particionadas. Aplicacion: Ecuaciones de
flujo. Determinantes. Propiedades. Calculo efectivo de determinantes. Determinantes
especiales. Regla de Laplace. Aplicacion: Interpolacion polinomial. Calculo matricial
en MATLAB.

Introduccion. Operaciones elementales. La forma normal escalonada por filas.
Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas homogéneos. La solucién general de
Ax=b. El proceso de eliminaciéon Gaussiana : Métodos de Gauss y de Gauss Jordan.
Calculo de las inversas de una matriz. Factorizacion LU de A : Otras factorizaciones.
Obtencién de la solucién general de AX =B. Algebra matricial numérica: pivotamiento
parcial y total, cuenta del nUmero de operaciones. Aplicacién: Calculo de
desplazamientos en una estructura.

Introduccién. Espacios vectoriales: Propiedades. Subespacios generados.
Dependencia e independencia lineal. Bases y dimensiéon. Cambios de base. Suma e
interseccion de subespacios. Subespacios complementarios. Ecuaciones

paramétricas e implicitas.

Aplicaciones lineales: Propiedades. Matriz de una aplicacion lineal. Nucleo e imagen.
Rango de una aplicacion lineal. Isomorfismos. Cambios de base. Transformaciones
lineales. Proyecciones. Aplicacién: Problema de andlisis dimensional.

Introduccion. Valores y vectores propios de Ay su obtencién. Estudio particular de la
ecuacion caracteristica. Multiplicidades algebraica y geométrica. Matrices
diagonalizables. Matrices semejantes. Polinomios en una matriz A. Teorema de
Cayley Hamilton. Polinomio minimo. Circulos de Gerschgorin.

Introduccion. Vectores propios generalizados. Obtencion de una base de Jordan.
Polinomio minimo de un vector. Aplicacion a las funciones de matrices.

Introduccion. Producto escalar real y norma inducida. Ortogonalidad y complemento
ortogonal. Bases ortonormales. Matrices ortogonales. Los subespacios
fundamentales de A. Método de Gram Schmidt. La factorizacién QR de A. Proyeccion
ortogonal sobre R(A) : Matrices de proyeccién ortogonal y de Householder. Las
ecuaciones normales. Valores y vectores singulares de A. Descomposicién en valor
singular de A. La seudoinversa de Ay su aplicacién al problema de minimos
cuadrados. Aplicaciéon: Ajuste por minimos cuadrados.

Introduccion. Diagonalizacion mediante matrices unitarias. Diagonalizacién unitaria de
matrices hermiticas. Aplicacion a la descomposicion en valor singular.
Descomposicion QR de A. Aplicacion al problema de minimos cuadrados. Matrices de
simetria de Householder. Descomposicién QR por el método de Gram- Schmidt.
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9. FORMAS CUADRATICAS REALES

Introduccion. Formas cuadraticas. Formas hermiticas. Diagonalizacion por el método
de Gauss. Formas definidas. Diagonalizacién mediante una matriz ortogonal.
Reduccién a suma de cuadrados: método de Lagrange. Operaciones elementales y
formas cuadraticas reales. indice, rango y signatura: Ley de inercia de Sylvester.
Diagonalizacién simultanea de dos formas cuadraticas. El problema generalizado Ax=
XBx de valores y vectores propios. Aplicacion: Obtencién de maximos y minimos.

10. CONICAS Y CUADRICAS

Conicas. Definicion. Clasificacion. Cuadricas: definicion, clasificacion.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Sesion magistral A1 B1B5C4C5 15 15 30
Solucién de problemas AlB2C4C1 30 45 75
Trabajos tutelados Al B6 B7 C1 10 26 36
Prueba objetiva Al B2 C4 8 0 8
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los

estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje del algebra Lineal.

Solucién de
problemas

Técnica mediante la que se tiene que resolver distintos tipos de problemas relacionados con la asignatura, a partir de los

conocimientos que se trabajaron, que puede tener mas de una posible solucién.

Trabajos tutelados

Metodologia disefiada para promover el aprendizaje auténomo de los estudiantes, bajo la tutela del profesor.

Prueba objetiva

Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, cuyo trazo distintivo es la posibilidad de determinar si las
respuestas dadas son o0 no correctas. Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, inteligencia, etc. Es de aplicacion tanto para la

evaluacion diagndstica, formativa como sumativa.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Solucién de
problemas

Trabajos tutelados

Atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia,

proporcionandole orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Solucién de AlB2C4C1 Consistira en resolver una situacién problematica concreta, a partir de los 10
problemas conocimientos que se trabajaron, que puede tener mas de una posible solucién.

Prueba objetiva Al B2 C4 Consistird en un examen escrito de cinco o mas problemas de aplicacién 70
Trabajos tutelados A1 B6 B7 C1 Ejercicios a entregar durante el curso. También se pueden incluir practicas de 20

ordenador.
Otros Presentacién de traballos personales

Observaciones evaluacion
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La evaluacién por medio de distintas pruebas objetivas se concretara para cada uno de los grupos Ay B.
El alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia podra optar al 100% de la nota

mediante la realizacién de las pruebas objetivas que se concreten durante el curso.

Fuentes de informacion

Béasica - Rojo, Jesus (2000). Algebra Lineal. McGrawHill
- Merino, Luis (2006). Algebra lineal. Thomson
- Burgos, Juan de (2000). Algebra Lineal. McGrawhill

A

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5 (?Docencia e investigacion saludable y

sustentable ambiental y social? del "Plan de Accién Green Campus Ferrol"), la entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta

materia:?&nbsp; Se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico.?&nbsp; Se realizara a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de

imprimirlos.?&nbsp; En caso de ser necesario realizarlos en papel:&nbsp; &nbsp;- No se emplearan plasticos.&nbsp; &nbsp;- Se realizaran
impresiones a doble cara.&nbsp; &nbsp;- Se empleara papel reciclado.&nbsp; &nbsp;- Se evitara la impresion de borradores.?&nbsp; Se debe de

hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencién de impactos negativos sobre el medio natural.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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