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Aportar al alumno los fundamentos de la transmision de calor e introducirle en el equipo basico implicado en esta
operacion.

Asentar y completar los conocimientos del alumno sobre conduccién y conveccién de calor, incorporar el estudio de la
radiacion como mecanismo de transporte.

Estudiar los fundamentos de la transmision de calor en flujo externo e interno de fluidos para su posterior aplicacion a
operaciones basadas en la mecénica de fluidos.

Dar una visién global de los equipos de intercambio de calor de uso industrial, y capacitar al alumno para realizar el disefio

de algunos equipos sencillos.

Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucién de problemas de
ingenieria.

Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.

Ser capaz de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Disefiar y realizar investigacion en entornos nuevos o poco conocidos, con aplicacion de técnicas de investigacion (tanto con
metodologias cuantitativas como cualitativa) en distintos contextos (ambito publico o privado, con equipos homogéneos o
multidisciplinares, etc.) para identificar problemas y necesidades.

Adquirir una formacién metodoldgica que garantice el desarrollo de proyectos de investigacion (de caracter cuantitativo y/o cualitativo)
con una finalidad estratégica y contribuyan a situarnos en la vanguardia del conocimiento.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
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Cc2 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C3 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
C5 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Aportar al alumno los fundamentos de la transmision de calor e introducirle en el equipo basico implicado en esta operacion. A7 B1 C1
Asentar y completar los conocimientos del alumno sobre conduccién y conveccién de calor, incorporar el estudio de la A21 B2 Cc2
radiacién como mecanismo de transporte. B3 C3
Estudiar los fundamentos de la transmision de calor en flujo externo e interno de fluidos para su posterior aplicacion a B4 c4
operaciones basadas en la mecénica de fluidos. B5 C5
Dar una visién global de los equipos de intercambio de calor de uso industrial, y capacitar al alumno para realizar el disefio de B6 Ccé6
algunos equipos sencillos. B7
B8
B9
Utilizacién de las fuentes de conocimientos de transmision de calor y su importancia en procesos industriales mas usuales, y A7 B1 C1
desarrollo de una capacidad de trabajo autbnomo a partir de las mismas. A21 B2 c2
Utilizacién de la informatica, programas de texto y hojas de célculo (Microsoft Excel y EES). B3 C3
Utilizacién del principal idioma en la utilizacién de fuentes, el inglés. B4 C4
Desarrollo de la capacidad de abstraccion y modelizacion, con la utilizacién de equipos de transmision de calor en la B5 C5
representacion y apreciacion de la realidad de los procesos industriales que envuelvan transmisién de calor. B6 C6
Fomentar el trabajo individual y en grupo de los alumnos. B7
B8
B9
1. Introduccion a la transmision de calor 1.1. Historia

1.2. Aplicaciones

1.3. Fundamentos

1.4. Leyes constitutivas 6 fenomenolégicas
1.4.1. Conduccién de calor

1.4.2. Conveccion de calor

1.4.3. Radiacion térmica

1.5. Condiciones de contorno en la superficie de un sélido

Problemas
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2. Conduccion de calor estacionaria unidimensional 2.1. Ecuacion general de conduccién de calor
2.2. Pared plana
2.3. Resistencia térmica de contacto
2.4. Conduccién con generacién interna
2.5. Problemas en coordenadas cilindricas
2.6. Problemas en coordenadas esféricas
2.7. Aletas
2.7.1. Ecuacion general de aletas unidimensionales
2.7.2. Aletas de seccion transversal constante
2.7.3. Transferencia de calor por la aleta
2.7.4. Eficiencia de aleta
2.7.5. Longitud corregida

2.7.6. Eficiencia global de una superficie aleteada

Problemas
3. Conduccién de calor estacionaria 1. Introduccion
en dos y tres dimensiones 2. Métodos analiticos

3. Métodos graficos
4. Métodos numéricos
5. Resolucién de sistemas de ecuaciones algebraicas:
5.1. Método de inversion de matrices
5.2. Método lterativo de Gauss-Siedel
5.3. Método de Relajacién
Problemas
4. Conduccién de calor no estacionaria 4.1. Andlisis simplificado
4.2. El sélido semi-infinito
4.2.1 Contacto entre dos sélidos semi-infinitos
4.3. Conduccion transitoria unidimensional
Problemas
5. Conveccion en flujo exterior 5.1 Capa Limite
5.1.1. Ecuaciones integrales en la capa limite?placa plana
5.2. Método Integral-placa plana
5.2.1. Capa limite hidrodinamica
5.2.2. Capa limite térmica
5.2.3. Analogia de Colburn
5.2.4. Resumen de las correlaciones
5.3 Capa limite turbulenta-placa plana
5.3.1. Capa hidrodinamica
5.3.2. Capa térmica
5.4. Flujo exterior a cilindros
5.5. Resumen de las correlaciones para flujo exterior
Problemas
6. Conveccion en flujo interior 6.1. Region de entrada
6.2. Region de entrada térmica
6.3. Flujo laminar desarrollado
6.3.1. Velocidad y coeficiente de rozamiento
6.3.2. Transferencia de calor
6.4. Flujo turbulento
Problemas
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7. Conveccién con cambio de fase

8. Intercambiadores de calor

9. Radiacion térmica

10. Refrigeracion

Practica 1. Medicion de la temperatura

Practica 2. Estudio de la conduccién de calor

7.1. Introduccién

7.2. Ebullicion

7.2.1. Curva de ebullicién

7.3. Condensacion

7.3.1. Condensacion en pelicula

7.3.2. Condensacion en gotas

8.1. Introduccion

8.2. Tipos de intercambiadores

8.3. Coeficiente global de transferencia de calor

8.4. Diferencia media de temperaturas logaritmica

8.5. Nimero de Unidades de Transferencia, NUT

Problemas

9.1. Introduccion

9.2. Conceptos basicos

9.3. El cuerpo negro

9.4. Superficies reales

9.5. La ley de Kirchoff

9.6. Transferencia de calor por radiacion entre superficies-Introducciéon
9.7. Algebra de los factores de forma

9.8. Intercambio de calor entre dos superficies

9.9. Envoltorios de superficies negras

9.10. Envoltorios de ?N? superficies difusas, grises, opacas e isotérmicas
9.11. Blindajes de radiacién

9.12. Transferencia simultanea de calor por conveccion y radiacién
9.13. Transferencia de calor por radiacion con medio participante

10.1 Refrigeracion

10.2 Casos practicos

Familiarizacion con distintos dispositivos de medida de temperatura: Termémetro de
bulbo, bourdon, expansion metalica, termopar, termistor y PT100
Medicion de la temperatura de la mezcla agua-hielo y agua en ebullicion
Comprobacion de la Ley de Fourier de conduccién aplicada a una pared plana con un

gradiente lineal de temperatura

Préactica 3. Determinacion de la conductividad de un sélido Determinacion de la conductividad térmica de distintos materiales a partir de la Ley de

Préactica 4. Conveccion en flujo exterior en un cilindro

Fourier de conduccion estacionaria aplicada a una pared plana.
Estudio del desprendimiento de la capa limite de un fluido en circulacion sobre la

superficie de un cilindro observando la temperatura sobre la superficie cilindrica

Préactica 5. Estudio de un intercambiador de carcasa y tubos | Estudio del coeficiente integral de transmisién de calor para diferentes condiciones de

Préactica 6. Estudio de un intercambiador de placas

Sesién magistral

operacion y su variacion con la diferencia de temperaturas media logaritmica
Comparacioén con intercambiador de placas

Estudio del coeficiente integral de transmisién de calor para diferentes condiciones de
operacién y su variacion con la diferencia de temperaturas media logaritmica

Comparacién con intercambiador de carcasa y tubos

A7 A21 B1 B2 B3 B4 15 25 40
B5B6 B7 B8 B9 C1
C2C3C4C5Cs6
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Solucién de problemas

A7 A21 B1 B2 B3 B4 45 20 65
B5 B6 B7 B8 B9 C1
C2C3C4C5C6

Préacticas de laboratorio

A7 A21 B1B2B3 B4 4 40 44
B5 B6 B7 B8 B9 C1
C2C3C4C5C6

Atencién personalizada

1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Presentaciones en powerpoint

Solucién de

problemas

Resolucion de problemas propostos en encerado

Practicas de

laboratorio

Realizacién de ensaios no laboratorio

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Tutorias e consulta en correo electrénico.

Solucién de
problemas Se permite dispensa académica. Los alumnos que la soliciten se deberan de poner en contacto con el profesor para
Préacticas de compensar.
laboratorio
Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Sesién magistral A7 A21 B1 B2 B3 B4 Prueba objetiva escrita. 60
B5 B6 B7 B8 B9 C1

C2C3C4C5C6
Solucién de A7 A21 B1 B2 B3 B4 A Examen 20
problemas B5 B6 B7 B8 B9 C1

C2C3C4C5C6
Préacticas de A7 A21 B1 B2 B3 B4 Se entregara informe. 20
laboratorio B5 B6 B7 B8 B9 C1

C2C3C4C5C6
Otros

Observaciones evaluacion

Para los alumnos de dispensa académica las practicas de laboratorio seran sustituidas por actividades propuestas por el profesor. La ponderacion en

la cualificacion es la misma que las practicas de laboratorio.

Fuentes de informacion

Basica

- Saiz Jabardo, J.M., Arce Ceinos, A., Lamas Galdo, M.I. (2012). Transferencia de Calor. Universidade da Corufia
- Incropera, F. P. e DeWitt, D. P., (1999). Fundamentos de Transferencia de Calor y Materia 52 Ed. Pearson
Eduacién

- Mills, A.F. (1996). Transferencia de Calor, 12 Ed. Irwin

Apuntes da asignaturaA A Apuntes da asignatura

Complementaria
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TERMODINAMICA/730G03014
MECANICA DE FLUIDOS/730G03018
Trabajo Fin de Grado/730G03068

Para&nbsp;ayudar

a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la

accion namero 5: ?Docencia e investigacion saludable y sustentable ambiental y
social? del "Plan de Accién&nbsp;Green&nbsp;Campus&nbsp;Ferrol":&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp;&nbsp; La entrega de los trabajos documentales que se realicen en
esta materia:&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;

&nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; ? &nbsp;Se solicitaran en formato virtual y/o

soporte informatico&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;

&nbsp; &nbsp; &nbsp; ? &nbsp;Se realizara a través de Moodle, en formato

digital sin necesidad de imprimirlos&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; ? &nbsp;En caso de ser necesario realizarlos en
papel:&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; No se
emplearan plasticos&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Se
realizaran impresiones a doble cara.&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Se empleara
papel reciclado.&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp;

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Se evitara
la impresion de borradores.

&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; ? Se debe de
hacer un uso sostenible de los recursos y la prevencion de impactos negativos

sobre el medio natural

&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; ? Se debe tener en cuenta
la importancia de los principios éticos relacionados con los valores de la

sostenibilidad en los comportamientos personales y profesionales

&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; ? Se incorpora
perspectiva de género en la docencia de esta materia (se usara lenguaje no

sexista, se utilizara bibliografia de autores de ambos sexos, se propiciara la
intervencion en clase de alumnos y alumnas?)

&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; ? Se trabajara&nbsp;para&nbsp;identificar y modificar prejuicios y actitudes sexistas, y se
influird en el entorno&nbsp;para&nbsp;modificarlos y fomentar valores de

respeto e igualdad.

&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; ? Se deberan detectar

situaciones de discriminacion y se propondran acciones y medidas&nbsp;para&nbsp;corregirlas.



