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General description

DESIGN OF INDUSTRIAL BUILDINGS

Inception, basic design and construction of the most frequent industrial buildings. General concepts. Structural systems.

Roofing, facades and partitions. Building services: water supply and evacuation; fire protection; ventilating, heating and air

conditioning; electrical services. Urban planning aspects influencing the building design.

Study programme competences

Code Study programme competences
A24 Cofiecementos e capacidade para o célculo e desefio de estruturas e construciéns industriais.
B2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postian as competencias
gue adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta area de estudo
B3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitiren
Xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética
B4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo
B5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto grao de
autonomia
B7 Ser capaz de realizar unha anélise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas
C3 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.
C4 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C5 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Realizar proxectos basicos das construcions industriais mais frecuentes. Cofiecemento dos fundamentos para a supervision e = A24 B2 C3
a direccién da execucion dunha obra. B3 C4
B4 C5
B5
B7
Contents
Topic Sub-topic

Aspectos xerais da construcion industrial.

O sector da construcion. Introducion aos sistemas construtivos do edificio industrial.
Construcion e sustentabilidade.
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Materiais de construcion. Caracteristicas, compofientes, principais propiedades, vantaxes, inconvenientes e

campos de aplicacion: aceiro; formigén armado e pretensado.

O desefio do edificio: cimentaciéns e estruturas. Tipos mais frecuentes; caracteristicas dos mesmos e introducion ao seu desefio e

execucion; vantaxes, inconvenientes e campos de aplicacion dos diferentes tipos.

O desefio do edificio: coberturas, fachadas, particiéns e Introducién aos devanditos sistemas construtivos. Tipos mais frecuentes de fachadas,
acabados interiores. cubertas e particiéns; caracteristicas das mesmas e introducién ao seu desefio e

execucion; vantaxes, inconvenientes e campos de aplicacion dos diferentes tipos.

Introducién &s instalaciéns edificatorias. Instalaciéns de proceso. Instalaciéns de abastecemento e evacuacion de auga.
Instalaciéns de proteccion contra incendios. Instalacions de ventilacion e

climatizacion. Instalaciéns eléctricas. Instalaciéns de transporte.

Aspectos urbanisticos a ter en conta no desefio do edificio. Aspectos urbanisticos a ter en conta no desefio do edificio.
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A24 C3 C4 24 24 48
Case study A24 B2 B3 B4 B5 B7 26 26 52
C3C4C5
Laboratory practice A24 6 8 14
Field trip A24 B2 2 0 2
Objective test A24 B2 B3 B4 B5 B7 2 22 24
C3C4
Personalized attention 10 0 10

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies Description
Guest lecture / Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes,
keynote speech coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.
Case study Metodoloxia onde o suxeito enfrontase ante a descricién dunha situacion especifica que expén un problema que ha de ser

comprendido, valorado e resolto por un grupo de persoas, a través dun proceso de discusion. O alumno sitiase ante un
problema concreto (caso), que lle describe unha situacion real da vida profesional, e debe ser capaz de analizar unha serie de
feitos, referentes a un campo particular do cofiecemento ou da accion, para chegar a unha decision razoada a través dun

proceso de discusion en pequenos grupos de traballo.
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Laboratory practice

Field trip

Objective test

Objective test
Guest lecture /
keynote speech
Case study
Laboratory practice
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Realizarase, en pequenos grupos, unha practica de laboratorio consistente en preparar formigén a partir dos seus
compofientes, preparar probetas de ensaio, e ensaialas para comprobar a resistencia do formigén preparado. Co devandito

formigén fabricaranse tamén vigas de formigén armado que seran ensaiadas no laboratorio.

Estas practicas realizanse no Laboratorio de Enxefieria da Construcion. Tratase dun laboratorio docente que conta, por
agora, cun ponte guindastre de 10 t.; unha zona de obra para a preparacion de formigéns (con cubeto de limpeza e
descontaminacion de augas); amasadora de formigon; equipo de refrentado de probetas de formigén (con instalacién de
extraccion de gases de refrentado); instalacion para conservacion de probetas de formigon; prensa de formigéns de 300t /
3.000 kN para ensaio tradicional de probetas cilindricas a compresion e mediante ensaio brasileiro; e un pértico de 30t de

ensaio a flexion e cortante de vigas, e a compresién de pequenos soportes; entre outros equipos de ensaio.

Os alumnos deberan acudir a practica con roupa e calzado adecuados para iso. Os materiais da practica poden estragar a

roupa e calzado, e por iso recoméndase levar botas de obra ou similares e mono de traballo.

A realizacion destas practicas, a marxe de supofier afrontar certos custos, implica a necesidade de abordar diversos
problemas organizativos e de execucion de tarefas que fan imposible a realizacion individual destas préacticas. E imposible,
fisicamente, que unha soa persoa realice esta practica. Por iso debera realizarse, obrigatoriamente, en grupo, sen ser posible

excepcion algunha.

Unha parte das practicas de laboratorio non se pode facer en grupos maiores de 9 alumnos. E posible que a outra parte de
dicha préacticas tampouco se poida realizar en horario de clase, debido aos horarios dos técnicos de laboratorio. Todo iso

implica que estas practicas non poden ter lugar no horario oficial de clase e, por tanto, son de asistencia voluntaria.

Finalmente, esta actividade de laboratorio queda supeditada & oportuna asignacion, por parte da UDC, do persoal técnico de
laboratorio e dos fondos econémicos que resultan necesarios para todo o devandito.

Visitas a construcions industriais, nas cales o profesor comenta os sistemas construtivos de cada conxunto visitado, explica
as slas caracteristicas, misiéns e outros aspectos, relacionando todo iso co temario da materia, para que o alumno poida
observar in situ, en directo, moitos dos aspectos que estudanse na materia.

Habera senllos exames nas datas oficiais establecidas pola Escola. En funcion do tempo dispofiible para o exame e do
criterio do profesor, o exame podera incluir preguntas de tipo tedrico e teérico-practico, acerca dos contidos tedricos da
materia e das suUas aplicacions a casos concretos. Isto poderase facer por medio de preguntas tipo test, preguntas curtas, ou
ambos os tipos de pregunta. En funcién do xa comentado, o exame podera incluir tamén a resolucién de exercicios, supostos
ou casos practicos, ou combinaciéns de todo iso. O profesor podera repartir a primeira destas probas obxectivas (primeira
oportunidade) ao longo da materia. O feito de que o profesor proporcione ao alumno as transparencias de clase non exime ao
alumno da obrigacion de tomar notas de clase; o profesor emprega ditas transparencias para apoiar a stia explicacion, que
pode incluir matices e detalles non contidos nas transparencias. Doutra banda, o profesor contesta as preguntas que o0s
alumnos realizan en clase, sobre aspectos que poden non estar incluidos nas transparencias. Os contidos que se avaliaran

na proba obxectiva seran todos os que se expuxeron en clase, estean ou non nas transparencias.

O profesor atendera en titorias a cada alumno que o requira para resolver dubidas sobre teoria, problemas e casos practicos.

A atencién ao alumno podera ser dentro ou féra dos horarios oficiais de titorias ainda que, para evitar esperas innecesarias

ao alumno, tanto nun caso como no outro, sempre a data e hora acordaranse previamente a través correoE ou teléfono.

As cifras de atencion personalizada recollidas na planificacion son orientativas.
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Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Field trip A24 B2 Véxase o devandito no apartado de Metodoloxias. 5
Objective test A24 B2 B3 B4 B5 B7 | Véxase o devandito no apartado de Metodoloxias. 70
C3C4
Case study A24 B2 B3 B4 B5 B7 | Véxase o devandito no apartado de Metodoloxias. 20
C3C4C5
Laboratory practice A24 Véxase o devandito no apartado de Metodoloxias. 5
Others

Assessment comments
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Para superar a materia mediante o sistema anterior € necesario asistir a un minimo do 80% das clases.

Os alumnos que asistan a menos do 80% das clases (isto inclte a dispensa académica) deberan defender o traballo de curso ante o profesor,
momento no cal este realizara preguntas sobre o traballo, relacionadas co temario da materia, para analizar a sGa participacion real no traballo de
curso e a asimilacién dos conceptos tedricos e practicos do temario.

Unha parte das practicas de laboratorio non se pode facer en grupos maiores de 9 alumnos e, por tanto, non pode realizarse en horario habitual de
clase. E posible que a outra parte das practicas tampouco se poida realizar en horario de clase, debido aos horarios dos técnicos de laboratorio. Todo
iso implica que, en xeral, estas practicas non poden ter lugar no horario oficial de clase. O mesmo ocorre coas visitas (saidas de campo), xa que
nelas estase sometido aos horarios que establecen as empresas que tefien a xentileza de permitir a visita &s suas instalacions.

Os alumnos que non asistan as practicas de laboratorio ou &s visitas (saidas de campo), non poden obter a correspondente puntuacion, o cal non lles
impide superar a materia.

De todos os xeitos, como se trata de actividades que computan para a avaliacion, os alumnos que traballan, tefian ou non dispensa académica,
deben obter permiso das stias empresas sen 0 menor problema. A razén diso é moi clara: o Estatuto dos Traballadores, no seu Artigo 23.1, establece
que o traballador tera dereito ao goce dos permisos necesarios para concorrer a exames, cando curse con regularidade estudos para a obtencion dun
titulo académico ou profesional. Por tanto, o empresario non pode negarse a que o traballador asista a unha actividade que computa para a nota da
materia.

A diferenza entre as Universidades a distancia (p. ex., a UNED) e o resto de Universidades € que, nas primeiras, € a Universidade a responsable de
pofierse en contacto co alumno e de proporcionarlle todo o material necesario para que, mediante o seu estudo, poida superar a materia. Ese non é o
caso do resto de Universidades, como a UDC, nas cales é responsabilidade do alumno pofierse en contacto co profesor, descargar os materiais de
Moodle e traballar con eles, asistir a clase e tomar notas do que nela digase, seguir as indicacions verbais e escritas do profesor, e estudar todos os
materiais aludidos, para poder superar a materia. O alumno que non asiste a unha ou varias clases, incluidos os alumnos con dispensa académica,
tefien as mesmas responsabilidades que o resto de alumnos, ainda que neste caso, ao non asistir a clase, tefien a responsabilidade de pofierse en
contacto cos seus compafieiros e cos profesores, con obxecto de recompilar todo o material docente que se comentou.

Para aprobar a materia 0 alumno debera ter mais de 5 puntos sobre 10 na proba obxectiva (exame), e mais de 5 puntos sobre 10 no conxunto da
asignatura.

A parte de estudo de casos (tutelados) avaliarase a través dun ou mais exercicios e casos practicos, unha parte dos cales seran realizados en clase.
No caso de que houbese moitos alumnos, o profesor podera realizar o exame en ddas etapas, unha primeira parte de test, e unha segunda de tipo
practico, de forma que s se podera realizar a segunda parte se se supera a primeira.

O profesor podera repartir a proba obxectiva ao longo da materia. Neste caso, a Ultima parte da devandita proba obxectiva coincidira coa data do
exame da primeira oportunidade (xufio).

O profesor podera valorar, como parte da proba obxectiva, exercicios, casos practicos ou traballos tutelados realizados polo alumno durante a
materia.

Os criterios basicos de correccion son os seguintes:

A nota sera nula se a resposta dada ou o desefio realizado:

- Inclten un erro de concepto.

- Non inclden xustificacién adecuada da decisién tomada ou, en xeral, da resposta que se pedia (no caso de que se pida dita xustificacion). En
determinados casos en que hai que escoller entre diferentes tipos construtivos (p. ex., estruturais), isto supén incluir tamén as xustificacions
"negativas”, nas cales o alumno se basea para non escoller outras alternativas.

- Supoiien risco para a vida das persoas que tefien que executar a obra ou usar a instalacion que se construiria en base ao devandito desefio.

- Ou non respectan algin dos requisitos imprescindibles que o enunciado establecese.

- En caso de exercicios numéricos, se o resultado numérico que se pide non coincide co que debe obterse (deixando & marxe posibles diferenzas por
redondeos), ou se non se inclle o necesario detalle das operaciéns realizadas.

Se a solucién é valida e cumpre todos os requisitos imprescindibles do enunciado, a nota minima sera de 5 puntos sobre 10. Se ademais cumpre
coas preferencias (requirimentos non imprescindibles, que resulten ser factibles) establecidas no enunciado, a nota minima seré de 8 puntos sobre
10. Ambas as notas poderan aumentar en funcién de que sexa unha soluciéon mellor que outras que tamén cumpran 0s requisitos ou preferencias do
enunciado, e en funcion doutros criterios non definidos no enunciado, como poderian ser a eficiencia estrutural, a facilidade de desefio e execucion,
estética ou o grao de sustentabilidade, entre outros (salvo que estes aspectos fosen requirimentos imprescindibles do enunciado).

Se a redaccion realizada polo alumno non é clara, non se entende ou é incorrecta gramaticalmente, a puntuacion podera baixar, mesmo, ata cero
puntos, se dita redaccion é imposible de comprender, ou ben pode dar lugar a malentendidos que supofian risco para a vida das persoas, ou ben
poden levar a que non se respecte algun dos requisitos imprescindibles que o enunciado establecese. Téfiase en conta que una das misiéns do

enxefieiro é redactar proxectos e dar ordes escritas para que se realicen os oportunos traballos, e ten responsabilidade civil e penal respecto diso;
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isto supén a necesidade de redactar correctamente. Para o enxefieiro é clave xerar documentos que sexan facilmente inteligibles, de maneira que os
contratistas e instaladores e, sobre todo, os seus operarios, cunha formacién as veces moi inferior & do técnico competente, interpreten
adecuadamente os seus documentos. O anterior inclle, entre outras cousas, que o alumno debe redactar con ortografia e sintaxe correctas, e debe
empregar sempre a oportuna linguaxe técnica, e non unha linguaxe coloquial, profana.

En posibles casos de céalculo e dimensionamiento, se o dimensionamiento é insuficiente, a nota sera nula. Un sobredimensionado non xustificable
levard ao mesmo resultado. A nota serd maxima en caso de dimensionados adecuados, cando o alumno achega todas as xustificaciéns e célculos
oportunos de forma que estes son claros e a redaccion do documento é ordenada e clara, incluindo todo o que pide o enunciado. No caso de que o

alumno realizase os célculos partindo de datos que non se corresponden cos do enunciado, a nota sera nula.
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- del Cafio, A., de la Cruz, M.P. (2018). Transparencias de la asignatura.

Aspectos generales de la edificacion.? Allen E (2013). Cémo funciona un edificio. Gustavo Gili.Concepcion e
ingenieria de plantas industriales.? Darley G (2010). La fabrica como arquitectura. Reverté.? de Cos M. (1995). Teoria
general del proyecto. Vol. Il: Ingenieria de proyectos. Sintesis.? Helmus FP (2008). Process plant design.
Wiley-VCH.? Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili.? Sinnott R, Towler G (2012). Disefio en
ingenieria quimica. Reverté.Materiales de construccion.? Argielles R, Arriaga F (1996). Estructuras de madera.
Disefio y célculo. Asociacion de Investigacion Técnica de las Industrias de la Madera y el Corcho (AITIM).? Arglelles
R, Arglelles R, Arriaga F. (2013). Estructuras de acero. Bellisco.? Arredondo F (1990). Generalidades sobre
materiales de construccion. Servicio de Publicaciones Revista Obras Publicas.? Calavera J (2011). Proyecto y calculo
de estructuras de hormigén. Intemac.? Delibes A (1994). Tecnologias y propiedades mecénicas del hormigon.
Intemac.? Metha PK, Monteiro PJM (2013). Concrete: microstructure, properties and materials. McGraw-Hill.?
Miravete A (1995). Los nuevos materiales en la construccion. Reverté.? Neville AM (2012). Properties of concrete.
Trans-Atlantic Publications.Estructuras: concepcion estructural.? Allen E, lano J (2011). "The Architect Studio
Companion. Rules of thumb for preliminary design”, Wiley.? ArcelorMittal (2014). Manuales de disefio Steel Buildings
in Europe. http://amsections.arcelormittal.com/es/documentacion/manuales-de-diseno-steel-buildings-in-europe.html.?
Arglelles R, Arriaga F (1996). Estructuras de madera. Disefio y célculo. Asociacion de Investigacion Técnica de las
Industrias de la Madera y el Corcho (AITIM).? Arglelles R, Arglelles R, Arriaga F (2013). Estructuras de acero.
Bellisco.? Calavera J (2011). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén. Intemac.? Charleson A (2007). La
estructura como arquitectura. Reverté.? Engel H (2013). Sistemas de estructuras. Gustavo Gili.? Garcia Valcarce A,
Sacristan JA, Gonzélez P, Hernandez RJ, Pascual R, Sanchez-Ostiz A, Irigoyen D (2003). Manual de edificacion.
Mecanica de los terrenos y cimientos. CIE ? Dossat 2000.? Gonzalez JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del
construir arquitecténico. 11y lll. Elementos. Gustavo Gili.? ITEA (2000). ESDEP: Programa Europeo de Formacién en
Célculo y Disefio de la Construccién en Acero (CD-ROM). Instituto Técnico de la Estructura en Acero (ITEA).? ITEA
(2000). Guia de disefio para edificios con estructura de acero. Instituto Técnico de la Estructura de Acero (ITEA).?
Millais M (1997). Estructuras de edificacion. Celeste Ediciones.? Paricio | (2000). La construccion de la arquitectura.
2. Los elementos. Instituto de Tecnologia de la Construccion de Catalufia (ITeC).Cerramientos y particiones.?
Gonzélez JL, Casals A, Falcones A (1997). Claves del construir arquitecténico. I. Principios. Gustavo Gili.? Gonzalez
JL, Casals A, Falcones A (2001). Claves del construir arquitecténico. Il y lll. Elementos?, Gustavo Gili.? Paricio |
(2004). La construccion de la arquitectura. 1. Las técnicas. Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluia
(ITeC).? Paricio | (2000). La construccién de la arquitectura. 2. Los elementos. Instituto de Tecnologia de la
Construccién de Catalufia (ITeC).? Paricio | (2000). La construccion de la arquitectura. 3. La composicion. Instituto de
Tecnologia de la Construccién de Catalufia (ITeC).Casos reales de arquitectura industrial.? Alonso del Val MA et al.
(2003). Arquitectura industrial. Munilla-Leria.? Amery C (1995). Architecture, industry and innovation. Phaidon.?
Neufert (2013). Arte de proyectar en arquitectura. Gustavo Gili.? Phillips A (1993). Arquitectura industrial. Gustavo

Gili.? Sommer D, Weisser L, Holletschek B (1995). Architecture for the work environment. Birkhauser.

Strength of Materials/730G03013
Industrial Heat Transfer/730G03020
Theory of Structures /730G03021

Design of Industrial Buildings I1/730G03043

Graduation Project/730G03068
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Para axudar a conseguir unha contorna sustentable e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e sustentable
ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol", débese de facer un uso sustentable dos recursos e a prevencién de impactos
negativos sobre o medio natural.&nbsp;Por iso, a entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia farase exclusivamente en formato
electrénico. O alumno non debe empregar, por ningunha causa, material fisico de tipo algin (papel, tinta, encadernacion, etc.).Ademais, baixo
demanda, facilitarase a plena integracién do alumnado que, tendo unha preparacién previa adecuada para poder superar a materia, experimente
dificultades (fisicas, sensoriais, psiquicas, socioculturais) para un acceso idéneo, igualitario e proveitoso & vida universitaria.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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