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El objetivo de esta asignatura es hacer una breve introduccion a los fundamentos de la tecnologia laser y sus principales
aplicaciones en la industria, incidiendo especialmente en las aplicaciones disponibles en nuestro laboratorio.

La orientacién de la docencia tiene un alto contenido practico y de inicio a la investigacion que se desarrolla mediante un

trabajo tutelado.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Ser capaz de concebir, disefiar o poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con rigor cientifico para resolver
cualquier problema planteado, asi como de que comuniquen sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que la sustentan-
publicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigiiedades.

Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Disefiar y realizar investigacion en entornos nuevos o poco conocidos, con aplicacion de técnicas de investigacion (tanto con
metodologias cuantitativas como cualitativa) en distintos contextos (ambito publico o privado, con equipos homogéneos o
multidisciplinares, etc.) para identificar problemas y necesidades.

Adquirir una formacién metodolégica que garantice el desarrollo de proyectos de investigacién (de caracter cuantitativo y/o cualitativo)
con una finalidad estratégica y contribuyan a situarnos en la vanguardia del conocimiento.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
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Conocer los fundamentos del laser y de la interaccion laser materia B1
Conocer los procesos de tratamiento de materiales con laser
Conocer las aplicaciones del laser a la metrologia

Conocer las aplicaciones quimicas y ambientales del laser

C1
B2 C4
B3 C5
B6 C6
B7
B8
B9

Contenidos

Tema

Subtema

NOTA. Los bloques o temas siguientes desarrollan los
contenidos establecidos en la ficha de la Memoria de

Verificacion =&gt;

Fundamentos del laser. Sistemas laser para el procesado, andlisis y ensayo de
materiales. Aplicaciones en Tecnologias de Fabricacion. Aplicaciones
medioambientales. Aplicaciones en Metrologia y Control de Calidad. Seguridad

industrial en instalaciones laser

Introduccién

Introduccion al procesado de materiales con laser

Sistemas o6pticos

Componentes de sistemas para el procesado de materiales con laser
Interaccién laser materia

Riesgos y seguridad en instalaciones laser

Procesado de materiales

Endurecimiento

Aleacion superficial

Recargue por laser

Fabricacién directa

Soldadura: modo conduccién; modo keyhole; brazing; hibrida, remota
Corte, perforado

Mecanizado por ablacién: marcado, micromecanizado

Aplicaciones metroldgicas de los laseres

Revision de las diferentes técnicas: interferometria, holografia, speckle y scattering

Aplicaciones a la medida de desplazamientos, esfuerzos, defectos de forma,

caracterizacion superficial y velocimetria

Aplicaciones quimicas y ambientales del laser

Técnicas de andlisis quimico basadas en tecnologia laser

Fluorescencia inducida por laser (LIF)

Espectroscopia Raman

Espectroscopia de plasmas inducidos por laser (LIBS)

Espectroscopia de plasma de acoplamiento inductivo (ICP-OYES, ICP-MS)

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Sesién magistral B1 B2 B3 B6 18 18 36
Practicas de laboratorio B6 B7 B8 B9 C1 6 6 12
Prueba objetiva B1 B2 B3 B6 1 3.5 4.5
Trabajos tutelados B3 B7 C4 C5 C6 7.5 52.5 60
Atencion personalizada 0 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Clases de teoria

Sesién magistral
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Practicas de

laboratorio

Sesién de practicas de laboratorio de cada uno de los bloques tematicos

Prueba objetiva

Prueba escrita para determinar la comprensién de los contenidos de la materia

Trabajos tutelados

Realizacion de un trabajo bibliogréfico, teérico, numérico y/o practico.

La entrega se realizara a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlo.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Resolucion de dudas de la teoria y de los trabajos practicos. A cada alumno, se le asignara un tutor que supervisara su

Sesion magistral trabajo.
Practicas de
laboratorio
Evaluacioén
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Trabajos tutelados B3 B7 C4 C5 C6 Se presentard una memoria de trabajo y defendera frente a los profesores de la 85
materia y los demés alumnos
Prueba objetiva B1 B2 B3 B6 Incluye preguntas de respuesta multiple y/o de respuesta breve 15

Observaciones evaluacion

Se requerird haber asistido al 75% de las clases magistrales y a la totalidad de las practicas de laboratorio.

Los alumnos con dispensa académica deberan asistir a la totalidad de las

clases practicas de laboratorio. Para la realizacion del trabajo

préactico podran solicitar un horario diferente al aprobado por el

centro.

Fuentes de informacién

Basica

- Demtréder, Wolfgang (1996). Laser spectroscopy basic concepts and instrumentation. Berlin: Springer

- William M. Steen, Jyotirmoy Mazumder (2010). Laser material processing. Springer

- Leonard R. Migliore (1996). Laser materials processing. Marcel Dekker

- Toru Yoshizawa (ed) (2009). Handbook of optical metrology : principles and applications. CRC Press (Boca Raton)

Complementéria

- Maximilian Lackner (ed) (2008). Lasers in chemistry. Wiley-VCH

- John Dowden (ed.) (2009). The theory of laser materials processing. Springer

- P. Schaaf (ed) (2010). Laser processing of materials. Springer

- Telle, Helmet H. (2007). Laser chemistry: spectroscopy, dynamics and applications . West Sussex, John Wiley
&amp; Sons

- Peter Hering, Jan Peter Lay, Sandra Stry (2004). Laser in environmental and life sciences: modern analytical
methods. Springer

-J.P. Singh y S.N. Thakur (2006). Laser-induced Breakdown Spectroscopy. Amsterdam: Elsevier Science BV

- D.A. Cremers y L.J. Radziemski (2006). Handbook of Laser-induced Breakdown Spectroscopy. Chichester: Wiley

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario
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Otros comentarios

Débese de facer un uso sustentable dos recursos e a prevencion de impactos negativos sobre o medio natural

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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