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Descricion xeral O obxectivo xeral é o desenvolvemento das destrezas e actitudes necesarias para a aplicacion dos principios

hipéteses fisicas e as aproximaciéns matematicas axeitadas.

fundamentais da mecanica & resolucién de problemas de interese na enxefiaria. Abdrdase a estatica, cinematica e

dindmica do punto material, dos sistemas e do sélido rixido dende a formulacién newtoniana e dende a formulacién

lagrangiana. Esta materia contribuird & mellora da capacidade de anélise e de construcién de modelos matematicos que

describen os efectos das forzas e os movementos sobre unha gran variedade de estruturas e maquinas incorporando as

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo

A13 Cofiecemento da mecanica e dos compofientes de maquinas

B1 Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educaciéon secundaria
xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que implican
cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postian as competencias
que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sUa area de estudo

B3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para emitiren
Xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B6 Ser capaz de realizar unha anélise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

C1 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da profesién e para
a aprendizaxe ao longo da vida

C2 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun

C5 Asumir como profesionais e cidadans a importancia da aprendizaxe ao longo da vida

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo

Cofiecer e comprender a cinematica do punto, dos sistemas de puntos e do sélido rixido, e ser quen de aplicar a composiciéon | Al3 B1 C1

dos movementos. B2 Cc2
B3 C5
B6

Cofiecer, comprender e utilizar o célculo vectorial e os traballos virtuais como ferramente para a resolucion dos problemas de | A13 B1 C1

estatica. B2 Cc2
B3 C5
B6
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Coriecer e comprenderas leis da dindmica do punto, dos sistemas de puntos e do sélido rixido, tanto na formulacién vectorial A13 B1 C1

como na analitica B2 c2
B3 C5
B6

Os bloques ou temas seguintes desenvolven os contidos
establecidos na ficha da Memoria de Verificacion

1. Introducion & cinematica.

2. Cinematica do sélido rixido.

3. Composicion de movementos

4. Movemento plano do sélido rixido.

5. Forzas distribuidas.

6. Equilibrio do sélido rixido.

7. Equilibrio de fios.
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Cinematica e dinamica tridimensionais de corpos rixidos e dos sélidos deformables.
Traballos virtuais, mecéanica analitica

1.1. Cambio de referencia ortonormal. Transformacion das compofientes de un vector
1.2. Forma matricial de unha rotacion.

1.3. Tensores cartesianos de segundo orden.

1.4. Derivada de un vectornunha base mébil.

1.5. Triedro intrinseco. Férmulas de Frenet.

1.6. Velocidade y aceleracion. Compofientes intrinsecas.

2.1. Sélido rixido. Condicién cinematica de rixidez

2.2. Movementos de traslacion e rotacion

2.3. Distribucion helicoidal de velocidades. Teorema de Chasles
2.4. Grupo cinematico. Invariantes

2.5. Eixe istantaneo de rotacion. Velocidade de esbaramento minimo
2.6. Axoides

2.7. Distribucion de aceleracions

2.8. Angulos e rotacién de Euler.

3.1. Composicion de velocidades.

3.2. Composicion de rotacions.

3.3. Composicion de aceleracions.

3.4. Composiciones de aceleracions angulares.

3.5. Movementos inversos.

3.6. Movemento de dous soélidos en contacto.

4.1. Centro istantaneo de rotacion. Base e ruleta.

4.2. Velocidade de sucesion do centro istantaneo de rotacion.
4.3. Distribucién de aceleraciéns no movemeento plano.

5.1. Centros de masa.

5.2. Tensor de inercia.

5.3. Teorema de Steiner ou dos eixes paralelos.

5.4. Diagonalizacién do tensor de inercia.

5.5. Simetrias nas distribucions de masas.

5.6. Elipsoide de inercia.

6.1. Equilibrio do sélido rixido libre.

6.2. Principio do traballo virtual.

6.3. Enerxia potencial e condicions de equilibrio. Estabilidade.

7.1. Ecuacion de equilibrio do fio ideal.
7.2. Equilibrio baixo un sistema de forzas paralelas.

7.3. Fio baixo a accion do seu propio peso. Catenaria.
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8. Principios da dindmica. 8.1. Principios e leis da mecéanica de Newton.
8.2. Principio de D?Alembet.
8.3. Principio variacional de Hamilton

9. Elementos béasicos da mecéanica analitica. 9.1. Ligaduras nos sistemas fisicos. Definicion, propiedades e clasificacion.
9.2. Condicioéns de equilibrio i ecuaciéns do movemento en coordenadas
xeneralizadas.
9.3. Principio de D'Alembert.
9.4. Ecuacién xeral da dindmica para un sistema con ligaduras sin rozamento.

9.5. Forzas, traballo i energia en coordenadas xeneralizadas.

10. Formulacion de Lagrange. 10.1. Ecuacions de Lagrange.
10.2. Potenciales dependentes da velocidade e funcion de disipacion.
10.3. Aplicaciones sinxelas da formulacién de Lagrange.
10.4. Costantes do movemento. Teoremas de conservacion
10.5. Principio variacional de Hamilton. Aplicacion & derivacién das ecuacions de
Lagrange.
10.6. Funcion hamiltoniana.

10.7. Eliminacién de coordenadas ciclicas. Funcién de Routh

11. Dindmica do solido rixido con un eixe fijo 11.1. Ecuaciéns do movemento.

11.2. Reacciéns nos apoios. Equilibrado estatico e dinamico.

12. Dindmica do sélido rixido con un punto fixo. 12.1. Ecuaciéns do movemento dun sélido indeformable con un punto fixo. Cantidade
de movemento, momento cinético i energia cinética.
12.2. Aplicacion do teorema do momento cinético. Ecuacions de Euler.
12.3. Integracion das ecuacions de Euler en ausencia de pares. Casos de elipsoide
de revolucion i elipsoide asimétrico.
12.4. Estabilidad de la rotacion alrededor de los ejes principales.
12.5. Movimiento de un sélido pesado alrededor de un punto fijo. Trompo de
Lagrange.

3.4.5. Estabilidade das rotacions ao redor dos eixes principais

3.4.6. Movemento dun sélido pesado ao redor dun punto fixo. Trompo pesado.
13. Pequenos movementos arredor do equilibrio. 13.1. Pequenas oscilaciéns arredor das posicions de equilibrio.

13.2. Determinacion das frecuencias naturais e os modos de oscilacion.

13.3. Caracterizacion do movemento segundo os distintos modos de oscilacion.

Estabilidade do movemento.

13.4. Resposta temporal do sistema ante as forzas aplicadas. Vibraciéns en

maquinas como oscilacions forzadas.

Sesién maxistral A13 B1 B2 B3 B6 C1 27 27 54
C2C5

Solucion de problemas Al13B1B2B3B6C1l 27 40.5 67.5
C2C5

Proba mixta Al13B1B2B3B6C1 8 20 28
C2C5
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Atencién personalizada

| | : | 0 | L

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

O profesorado desenvolvera nos distintos temas do programa tanto aspectos teéricos como exemplos practicos ou exercicios

e problemas nos que intervefian os conceptos desenvolvidos na teoria, fomentando sempre a discusién e participacion activa

do alumnado.
Solucion de Resolucion de problemas e exercicios relacionados cos temas que se van desenvolvendo nas sesions maxistrais.
problemas
Proba mixta E unha proba escrita que consta de duas partes (teoria e problemas) de aproximadamente 1.5 e 2.5 horas, respectivamente,

e unha duracion total maxima de 4 horas. A proba de teoria constara dunhas 5 cuestions de diversa amplitude e grao de
concrecién sobre os contidos desenvolvidos no programa. A proba de problemas consistira na resolucién de entre 1 e 3
problemas de diversa complexidade sobre os contidos do programa.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Proba mixta
Soluciéon de
problemas

Sesién maxistral

Orientacion personalizada sobre os métodos de resolucion, dificultades, dubidas, etc., na resolucién dos exercicios propostos
asi como nos conceptos desenvolvidos nas clases maxistrales e todas as dubidas que podan encontrar na preparacion das
probas de avaliacion.

A profesora promovera a utilizacién e aproveitamento por parte do alumnado deste recurso para orientar a cada alumna ou
alumno os conceptos que requiren dun maior afondamento e a maneira mais adecuada de abordar o seu estudo

Esta atencion levarse a cabo nas horas de titorias (6h/semana).

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion
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Proba mixta
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A13 B1 B2 B3 B6 C1 | E unha proba escrita que consta de 2 partes: teoria e problemas .

C2C5

A proba de teoria (peso do 40% na cualificacion ) constara de arredor de 5 cuestiéns
de diversa amplitude sobre os contidos do programa.

A proba de problemas (peso do 60% na cualificacién) consistira na resolucion de 1 a
3 problemas de diverso grao de complexidade sobre os contidos do programa.

Na parte de teoria valéranse a exposicion razoada dos fundamentos tedricos da
materia e a sUa aplicacion a cuestions concretas.

Na parte de problemas valdrase tanto a formulaciéon como o desenvolvemento para
chegar a unha solucion.

Cada parte tera unha duracion aproximada de 1.5 a 2.5 horas e a proba en total tera

unha duracién maxima de 4 horas.

Realizaranse duas probas parciais no curso. A primeira, sobre os contidos
desenvolvidos nos temas 1 ao 7 do programa, realizarase & metade do cuatrimestre;

a segunda sobre os temas 8 a 13 tera lugar ao rematar o cuatrimestre.

A cualificacion final da materia sera a media das cualificacions das ddas probas

parciais.

Quen non supere a materia na primeira oportunidade poderan realizar unha proba

final (temas 1-13) no periodo da segunda oportunidade.

A Cualificacion final da materia serd a media das cualificacions das duas probas parciais.

Quen non superen a materia na primeira oportunidade poderan

realizar unha proba final (temas 1-13) no periodo da segunda oportunidade.

As datas destas probas seran as que figuran no calendario de exames e na

planificacion do curso publicados polo centro

Soamente se cualificara

como NON PRESENTADO/A guen non concorra a ningunha das probas parciais.

En esta materia non se contempla a Dispensa Académica
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Bibliografia basica

- M. Spiegel (). Teoria y problemas de mecanica teérica. McGraw-Hill

- C.F. Gonzélez (2003). Mecanica del sélido rigido. Ariel

- J.L. Meriam, L.G. Kraige (2000). Mecénica para Ingenieros. Reverté

- J. M. Bastero de Eleizalde, J. Casellas Roure, C. Bastero de Eleizalde (2011). Curso de Mecanica. EUNSA
LIBROS DE PROBLEMAS:SPIEGEL, M.: "Teoria y Problemas de Mecénica Teérica". McGraw-HillCARRIL, R.D.,
FANO, J.: "Mecénica. Problemas Explicados". Jucar (1987)MESHERSKI, |.: "Problemas de Mecéanica Tedrica". Mir
22ed (1985)LUMBROSO, H.: "Problemas resueltos de mecanica?". Reverté (1986)ESTELLES, H: "Problemas de
Dinamica". UPV 23ed (1989)SEELY, ENSIGN: "Mecéanica Analitica para Ingenieros". UTEHA 32ed (1992) KOTKIN,
SERBO: "Problemas de Mecanica Clasica". MIR 22 ed (1988) WELLS, D. A.: "Teoria y Problemas de Dindmica de
Lagrange". McGraw-HillPrieto Alberca, Manuel (1986-1994). Curso de mecanica racional. Aula Documental de
Investigacion Fernandez-Rafiada, Antonio (1990). Dinamica clasica. Alianza Goldstein, Herbert (2002). Classical

Mechanics. San Francisco : Addison Wesley

Bibliografia complementaria

- Ramil Rego et. al. (). Problemas de mecanica Fundamental. . Servicios Reprogréaficos Universitarios
- http://www.ii.udc.es/lail/lem/index.htm (). .

<br />

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas 1/730G05001
Fisica 1/730G05002
Mateméticas 2/730G05005
Fisica 2/730G05006

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Ecuaciéns diferenciais/730G05011

Materias que continGan o temario

Hidrodinamica naval/730G05023
Estruturas marifias 1/730G05025
Estruturas marifias 2/730G05026

Vibracions e ruidos/730G05031

Mecanica de fluidos/730G05019
Hidrostatica e estabilidade/730G05020

Observacions

En esta materia non se solicita a entrega de materiais, agas as probas mixtas dos parciais. Polo tanto non se requerird ningunha entrega en papel;

estando asi en consonancia coas recomendacions do GREEN CAMPUS.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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