== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia docente

Datos Identificativos 2018/19
Asignatura (*) Sistemas eléctricos y electrénicos del buque Cédigo 730G05036
Titulacién Grao en Enxefiaria Naval e Oceanica
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grado 1° cuatrimestre Cuarto Obligatoria 6
Idioma CastellanoGallego

Modalidad docente

Presencial

Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Naval e Industrial

Coordinador/a

Bouza Fernandez, Javier

Correo electrénico

javier.bouza@udc.es

Profesorado

Bouza Fernandez, Javier

Correo electrénico

javier.bouza@udc.es

Web

Descripcion general

En esta materia se plasma la descripcion, andlisis, funcionamiento, seleccion y utilizacion de los elementos y sistemas

eléctricos y electrénicos empleados no soélo en el buque sino en el sector naval en general. Ademas se aborda el disefio

de la planta eléctrica, la automatizacién y su aplicacion en el buque y cualquier artefacto marino en general.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo

A10 Conocimiento de la teoria de automatismos y métodos de control y de su aplicacién a bordo.

All Conocimiento de las caracteristicas de los componentes y sistemas electrénicos y de su aplicacién a bordo.

A34 Conocimiento de las maquinas eléctricas y de los sistemas eléctricos navales

A39 Conocimiento de los procesos de montaje a bordo de maquinas equipos y sistemas.

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B6 Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Cc2 Desenvolverse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C4 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C6 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondémico y cultural de la
sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

1. Conocimiento de la Planta eléctrica y de las maquinas eléctricas utilizadas a bordo.

All B2 Cc2
A34 B6 Cc4
A39 C6

2. Dimensionamiento y analisis de la planta eléctrica en un buque o artefacto marino

All B2 C2
A34 B6 C4
A39 C6

3. Conocimiento de los sistemas electrénicos y su aplicacién a bordo.

A10 B2 c2
All B6 C4
A34 C6
A39

4. Normativas nacionales e internacionales referentes a la materia y a la seguridad.

All B2 Cc2
A34 B6 C4
A39 C6
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Tema 1: Introduccién, Reglamentacion y Definicién de una

Instalacion .

Tema 2: Maquinas electricas utilizadas a bordo del Buque

Tema 3: Aparamenta de proteccion y maniobra.

Tema 4: Planta Generadora y Grupo de Emergencia

Tema 5: Distribucion de la energia eléctrica, instalaciones de

fuerza e instalaciones de alumbrado

Tema 6: Componentes y sistemas electronicos aplicados a

bordo del Buque.

Tema 7: Automatizacién y métodos de control y de su

aplicacién en el sector naval.

Nota:

Ventajas del uso de la energia eléctrica a bordo. Componentes y caracteristicas
especificas de una instalacién marina, normativas y reglamentos aplicables.
Especificaciones de contrato y redaccion de un proyecto.

Clasificacion de los consumidores y servicios.

Tipos de Instalacion, tensiones y frecuencias de distribucion.

Tipos de Distribucion.

Modos de proteccién y pardmetros para la idoneidad de los sistemas eléctricos y
electronicos navales.

Principios basicos y constitucion de las maquinas eléctricas. Clasificacion general de
las maquinas eléctricas. Caracteristicas y régimen de las maquinas eléctricas.
Transformadores. Alternadores y motores sincronos. Motores asincronos. Maquinas
de corriente continua. Tipos de servicio. Mantenimiento, averias y problemas en las
maquinas eléctricas en condiciones marinas. Seleccion de proteccion ambiental y de
explosividad.

Seccionamiento y conmutacién. La sobrecarga y el cortocircuito. Definiciones,
funciones y caracteristicas de la aparamenta de maniobra y proteccién. Normas
aplicables y representacion gréafica. Criterios de seleccién y coordinacién de las
protecciones eléctricas. Soluciones de arranque y control. Reguladores y
convertidores.

Balance Eléctrico: Potencias y rendimientos, Factores de utilizacién, situaciones de
carga eléctrica, margenes, tipos de Balance y métodos de célculo.

Seleccion de la Planta Generadora: Planta Principal, Planta de Emergencia y Fuente
Transitoria. normativas aplicables y dimensionamiento

Seleccion de los Grupos Electrégenos. instalacion, pruebas y emplazamiento a bordo.
Aspectos generales.

Tipos de redes. Ventajas e inconvenientes. Interferencias y compatibilidad
electromagnética

Sistemas de distribucion: Clasificacion. Proteccién contra contactos indirectos y
defecto a tierra.

Cuadros de distribucion, principal, emergencia, terminales.

Cables: constitucion, dimensionamiento, normas e instalacion.

Tipos de alumbrado y calculo.

Métodos de célculo disefio de las protecciones: célculo de las corrientes de

cortocircuito, selectividad y proteccion Black-Out.

Generalidades. Instrumentacion naval. Actuadores electrénicos. Regulacion de
tension, frecuencia y potencia en maquinas eléctricas. Electrénica de potencia
aplicada al buque.

Sistemas muestreados. Controladores programables. Sistemas integrados para el
control y vigilancia de los sistema eléctricos y electrénicos. Disefio estructurado del
sistema de control y seguridad naval. Interfaz Hombre-maquina. Aplicaciones
practicas navales.

Los temas desarrollan los contenidos establecidos en la Memoria de Verificacion
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Estudio de casos A10 A11 A34 C6 C4 8 12 20

Prueba objetiva A1l A34 B2 B6 C2 0 2
C4

Précticas de laboratorio A10 A11 A34 A39 C4 24 15 39

Trabajos tutelados Al11 A34 A39 B2 B6 1 12 13

Sesion magistral A10 A1l A34 A39 20 16 36

Prueba practica A10 A11 A34 A39 B2 2 0 2
B6

Prueba oral A10 A1l A34 A39 B6 1 0 1

B2 C2C4C6
Solucién de problemas A10 A11 A34 A39 B2 7 22 29
Atencién personalizada 8 0 8

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

de aplicacion a los sistemas eléctricos e electrénicos del buque

Prueba objetiva

sobre los contenidos de la asignatura
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Practicas de

laboratorio
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Seccién 1: Elementos y Sistemas de Control.

N° médulo-Denominacién de la Practica.

1-Mando por contacto mantenido o a impulsos.

2-Mando funcién ?Y? sin memoria.

3-Mando funcién ?0? sin memoria.

4-Desconexion de un contactor auxiliar por un pulsador o por dos pulsadores con funcién NO-O (NOR).
5-Desconexion de un contactor auxiliar por dos pulsadores con funcion NO-Y (NAND).

6-Mando por dos ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria.

7-Mando por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante pulsadores enclavados.
8-Mando por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante contactores auxiliares.
9-Conexion de dos contactos auxiliares con enclavamiento entre contactos propios y enclavamiento entre contactos de
pulsadores.

10-Mando por impulso momentaneo e inicial con desconexion dominante.

11-Mando por impulso momentaneo e inicial con conexion dominante.

12-Mando con autoalimentacion y auto-mantenimiento de impulso permanente o a impulsos para la marcha.
13-Mando mediante impulso momentaneo con dos pulsadores.

14-Mando temporizado a la excitacion (retardo e) por contacto permanente.

15-Mando temporizado a la excitacién autoalimentado.

16-Mando temporizado a la desexcitacion por contacto permanente.

17-Mando con temporizacion alternativa a la conexién y a la desexcitacion.

Seccién 2: Fundamentos y disefio estructurado de los sistemas de mando con légica cableada en el Buque.

N° médulo-Denominacion de la Practica.

1-Mando légico por contacto mantenido o a impulsos.

2-Mando légico funcién ?Y? sin memoria.

3-Mando légico funcién ?0? sin memoria.

4-Desconexién de un contactor auxiliar por un pulsador o por dos pulsadores con funcién NO-O (NOR).
5-Desconexion de un contactor auxiliar por dos pulsadores con funcion NO-Y (NAND).

6-Mando légico por dos ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria.

7-Mando légico por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante pulsadores enclavados.
8-Mando légico por tres ordenes de marcha indistintas e independientes sin memoria mediante contactores auxiliares.
9-Conexion de dos contactos auxiliares con enclavamiento entre contactos propios y enclavamiento entre contactos de
pulsadores.

10-Mando légico por impulso momentaneo e inicial con desconexion dominante.

11-Mando légico por impulso momentaneo e inicial con conexién dominante.

12-Mando légico con autoalimentacion y auto-mantenimiento de impulso permanente o a impulsos para la marcha.
13-Mando légico mediante impulso momentaneo con dos pulsadores.

14-Mando légico temporizado a la excitacién por contacto permanente.

15-Mando légico temporizado a la excitacién autoalimentado.

16-Mando légico temporizado a la desexcitacién por contacto permanente.

17-Mando légico con temporizacién alternativa a la conexién y a la desexcitacion.

Seccién 3: Fundamentos y disefio estructurado de los sistemas de mando con l6gica programable en el Buque.
N° médulo-Denominacion de la Practica.

1-Control combinacional sin sefiales permanentes.

2-Control combinacional mediante el método memorias de Secuencias con dos actuadores.

3-Control combinacional mediante el método memorias de Secuencias con tres actuadores.

Seccidn 4: La proteccion y el mando en Motores eléctricos.

N° médulo-Denominacién de la Practica.
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1-Mando de marcha con memoria de desconexién dominante.

2-Mando de marcha funcién &quot;O&quot; con memoria de desconexién dominante.

3-Mando inversor de giro de un motor trifasico.

4-Mando de marcha temporizado con memoria de desconexién dominante.

5-Mando para arranque estrella-triangulo de un motor trifasico.

6-Mando inversor arrancador estrella-triangulo de un motor trifasico.

Seccidn 5: Regulacion de Velocidad de motores eléctricos AC.

N° médulo-Denominacion de la Practica.

1

2
3
4
5

Descripcion, Parametros y Configuracion del Variador de Potencia.
Puesta en servicio y conexionado.

Control de velocidad en lazo abierto.

Control de velocidad en lazo cerrado.

Averias y Mantenimiento.

5/8



Trabajos tutelados

Sesién magistral
Prueba practica
Prueba oral
Solucién de

problemas

Estudio de casos
Practicas de
laboratorio
Trabajos tutelados

Prueba practica

Prueba objetiva
Prueba oral
Préacticas de
laboratorio

Trabajos tutelados

Solucion de
problemas

Prueba practica

Otros
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Intervencion inherente a los procesos de ensefianza-aprendizaje basado en la exposicion verbal a través de la que el
alumnado y profesorado interactian de un modo ordenado, exponiendo exponiendo temas, trabajos, conceptos.
Baseado no Programa da asignatura

Basado en el estudio de los contenidos préacticos y en el trabajo realizado en las Practicas de Laboratorio.

Técnica mediante la que se tiene que resolver una situacién problematica concreta, a partir de los conocimientos que se

trabajaron, que puede tener mas de una posible solucion.

Debido a que cada alumno tiene diferente grado de asimilacion es importante resolver de forma individual sus dudas y
preguntas, ya sea en el aula, en el despacho(en horario de tutorias), a través del correo electrénico, o mediante el uso de

plataformas TIC (Skype y grupo google).

Calificacion
Al11 A34 B2 B6 C2 | Basado en los contenidos de la materia, solucién de problemas y estudio de casos 50
C4
A10 A11 A34 A39 B6 Sobre las Practicas de laboratorio y los Trabajos tutelados 10
B2 C2 C4 C6
A10 A1l A34 A39 C4 Realizacion de actividades de caracter practico y de Laboratorio 5
A1l A34 A39 B2 B6 | Exposicion verbal y evaluacion oral de un tema tema propuesto en el Estudio de 10
casos o en la solucion de problemas o en los contenidos de la materia.
A10 A11 A34 A39 B2 | Técnica mediante la que se tiene que resolver una situacion problematica concreta, a 5
partir de los conocimientos que se trabajaron, que puede tener mas de una posible
solucion.
A10 A11 A34 A39 B2 | Basado en el estudio de los contenidos practicos y en el trabajo realizado en las 20
B6 Précticas de Laboratorio.

La evaluacion se realizara en funcion de las Metodologias expuestas. La calificacion de las metodologias se realizara con notas sobre 10 y sera

condicién necesaria para superar la evaluacion: no tener ninguna nota inferior a 4 y una asistencia a las actividades presenciales de al menos el

80%.

Alumnos con Dispensa Académica: Se realizara a través de un examen final con dos pruebas selectivas: Objetiva y Practica.

La nota final de la 2° Alumnos con Dispensa académica es:

(0,5 * Prueba objetiva + 0,5 * Prueba practica) / (1,4 * Nimero

de notas inferiores que 4 + 1)

Nota:

Los sistemas de evaluacién se fundamentan en los establecidos en la Memoria de Verificacion
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- Javier Bouza Fernandez (2018). Apuntes Asignatura. Reprografia

- Javier Bouza Fernandez (2018). Desarrollo y optimizacién de metodologias para el disefio e implementacion de
sistemas electrohidraulicos y electroneumaticos eficientes. Universidad de A Corufia

- Norma Espafiola (). Instalaciones eléctricas en buques: UNE 21135. Aenor

- Baquerizo Pardo, M (). Lecciones de Electricidad Aplicada al Buque. Editorila de Ingenieria Naval

- Stephen J. Chapman (2000). Maquinas Eléctricas. McGraw Hill

- Jesus Fraile Mora (2008). Maquinas Eléctricas. McGraw Hill

- Norma Espafiola (). Instalaciones electricas en buques: UNE-IEC 60092-101. Aenor

- Dennis T. Hall (2004). Practical Marine Electrical Knowledge. Videotel. Marine international Ltd.

- Det Norske Veritas (2012). Rules &amp;amp; Standards DNV.
http://www.dnv.com/resources/rules_standards/index.asp

- Historic Naval Ship Association (2012). Navy Electricity and Electronics Training Series.
http://www.hnsa.org/doc/index.htm

En el aula se especificara con detalle la bibliografia utilizada para cada tema en particular.

Normas:UNE 21135-301:1993/1M:2010-Instalaciones eléctricas en buques. Parte 301: Materiales. Generadores y
motor. UNE 21135-301:1993/2M:2010-Instalaciones eléctricas en buques. Parte 301: Materiales. Generadores y
motores.CEI 60092-301:1980/A1:1994-Instalaciones eléctricas en buques. Parte 301: Materiales. Generadores y
motores.CEI 60092-301:1980/A2:1995-Instalaciones eléctricas en buques. Parte 301: Materiales. Generadores y
motores.UNE 21135-302:1995- Instalaciones eléctricas en buques. Parte 302: equipos. Conjuntos de
aparamenta.UNE 21135-303:1994/1M:2010- Instalaciones eléctricas en buques. Parte 303: Equipos.
Transformadores de potencia. UNE 21135-303:1994- Instalaciones eléctricas en buques. Parte 303: equipos.
Transformadores de potencia.UNE 21135-304:1993/1M:2010 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 304:
Equipos. Convertidores con semiconductores CEI 60092-304:1980/A1 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte
304: Equipos. Convertidores con semiconductores.UNE-IEC 60092-306:2010 - Instalaciones eléctricas en buques.
Parte 306: Equipamiento. Luminarias y accesorios de iluminacion.CEl 60092-306:2009 - Instalaciones eléctricas en
buques. Parte 306: Equipamiento. Luminarias y accesorios de iluminacion. UNE 21135-307:1995 - Instalaciones
eléctricas en buques. Parte 307: equipos. Aparatos de calefaccion y de coccion. UNE 21135-350:2002 - Instalaciones
eléctricas en buques. Parte 350: Cables de energia para utilizacion en buques. Construccion general y requisitos de
ensayo. UNE-IEC 60092-351:2008 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 351: Materiales de aislamiento para
cables de energia, control, instrumentacion, telecomunicacion y transmision de datos instalados en buques y
unidades en alta mar.CEIl 60092-351:2004 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 351: Materiales de aislamiento
para cables de energia, control, instrumentacion, telecomunicacién y transmision de datos instalados en buques y
unidades en alta mar. UNE 21135-353:1998 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 353: Cables unipolares y
multiconductores de campo no radial con aislamiento seco, extruido para tensiones asignadas 1 kV y 3 kV. UNE
21135-354:1997 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 354: Cables de energia unipolares y tripolares con
aislamiento seco extruido para tensiones asignadas de 6 kV, 10 kVy 15 kV. UNE 21135-359/1M:1997 -
Instalaciones eléctricas en buques. Parte 359: Materiales de cubierta para cables de energia y telecomunicaciones
instalados en buques. UNE 21135-359:1994 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 359: Materiales de cubierta
para cables de energia y telecomunicaciones instalados en bugues. UNE 21135-359:1994/1M:1997 ERRATUM:2005
- Instalaciones eléctricas en buques. Parte 359: Materiales de cubierta para cables de energia y telecomunicaciones
instalados en buques. UNE 21135-359/2M:2000 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 359: Materiales de
cubierta para cables de energia y telecomunicaciones instalados en buques. 28/02/2000 UNE-IEC 60092-376:2011 -
Instalaciones eléctricas en buques. Parte 376: Cables para control e instrumentacién. Circuitos de 150/250V (300V).
IEC 60092-376:2003 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 376: Cables para control e instrumentacion. Circuitos
de 150/250V (300V). UNE 21135-501:1996 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 501: Caracteristicas
especiales. Planta de propulsién eléctrica. UNE 21135-505:1995 - Instalaciones eléctricas en buques. Parte 505:
caracteristicas especiales. Plataformas moviles de perforacion
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Fisica 1/730G05002

Fisica 2/730G05006

Maquinas marinas y sistemas de propulsién 1/730G05027
Sistemas auxiliares del bugue 1/730G05028
Automatismos. control y electrénica/730G05016
Electrotecnia/730G05014

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Maquinas marinas y sistemas de propulsion 2/730G05034
Sistemas auxiliares del bugue 2/730G05035

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

?Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable y
sustentable ambiental y social? del "Plan de Accién Green Campus Ferrol":&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; La entrega de los
trabajos documentales que se realicen en esta materia:&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; ? &nbsp;Se solicitaran en formato
virtual y/o soporte informatico&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ? &nbsp;Se realizara a través de Plataformas de almacenamiento
(Google drive,...) , en formato digital sin necesidad de imprimirlos&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; ? &nbsp;En caso
de ser necesario realizarlos en papel:&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;&nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; No se
emplearan plasticos&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Se realizaran
impresiones a doble cara.&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Se empleara papel
reciclado.&nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; Se evitara la impresiéon de

borradores.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias

8/8




