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General description

Nesta asignatura preséntanse os fundamentos nos que se basa a automatizacién de sistemas industriais. Preténdese que
o0 alumno acade a capacidade de abordar proxectos sinxelos de automatizacion de sistemas industriais de eventos

discretos e cofieza o equipamento habitualmente empregado na industria para a automatizacion.

Study programme competences

Code Study programme competences
A2 Capacidade para planificar, presupostar, organizar, dirixir e controlar tarefas, persoas e recursos.
A4 Capacidade de xestion da informacién, manexo e aplicacién das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da

profesién.

A31 Cofiecementos de regulacion automatica e técnicas de control e a sta aplicacién & automatizacion industrial.

A34 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.

B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.

B3 Capacidade de traballar nun contorno multilinglie e multidisciplinar.

B4 Capacidade de traballar e aprender de forma autbnoma e con iniciativa.

B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.

B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacion e as comunicacions na
enxefiaria.

B7 Capacidade para traballar de forma colaborativa e de motivar un grupo de traballo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

C8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme
competences
Sabe desefiar automatismos I6xicos baseados en autématas de estados finitos A34 B4
B5
B6
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Coriece a arquitectura dos autdmatas programables e controladores industriais Ad B1 C1
Cofiece os distintos tipos de accionamientos. A3l B4
Coriece os principios de funcionamiento e sabe seleccionar os distintos sensores e captadores de aplicacion industrial. A34 B6
Coriece e sabe aplicar as técnicas béasicas de programaciéon de automatismos en controladores industriais A2 B1
A3l B2
A34 B5

Sabe buscar informacion en catalogos de fabricantes e interpretar as especificacions B3 Cc2

B7 C3

C5

Cé

c7

c8

Tema 1. Introduccién a automatizaciéon

Tema 2. Automatismos loxicos cableados

Tema 3. Sistemas l6xicos secuenciais. Diagramas de estado.

Tema 4. Autdmata programable. Hardware e ciclo de

funcionamento.

Tema 5. Introduccion a programacion. Sistema normalizado
IEC 61131.

Tema 6. Programacion en linguaxe de contactos

Tema 7. Programacion en Grafcet

Tema 8. Modos de Marcha e Parada. GEMMA.

Tema 9. Sensores

Introduccion. Definicién. Elementos dun proceso a automatizar. Tipos de sistemas de
control. Obxetivos da automatizacion.
Introduccion. Automatismos loxicos, variables e funciéns binarias. Relés e contactos.
Pulsadores, interruptores. Funciéns realizadas pola aparamenta eléctrica: seguridade,
control e proteccion.
Dispositivos de control de potencia. Guardamotor. Simboloxia de elementos
eléctricos. Interpretaciéon de esquemas eléctricos de control sinxelos.
Diagramas de estados. Exemplos. Problemas para representar sistemas
concurrentes. Diagrama funcional (Grafcet). Elementos do Grafcet e Estructuras
bésicas.
Arquitectura do PLC. CPU. Memoria. Interfaces de E/S: Entradas e saidas
dixitais.Modos de operacion do autémata. Ciclo de funcionamento. Ciclo de
tratamento de E/S.
Presentacion da Norma IEC-61131-Parte 3. Software Unity Pro. Variables elementais.
Direccionamiento. Tipos de datos elementais. Variables derivadas. Bloques funcion
elementais. Librerias. Bloques funcion derivados (DFB).

Elementos basicos. Secuencia de procesamento. Descripcion de obxetos en LD.
Temporizadores. Contadores.
Reglas do SFC. Etapas. Transicions. Saltos. Secuencias alternativas. Secuencias
paralelas. Enlaces. Macroetapas. Tempos e variables asociadas as etapas. Accions
das etapas. Seccions de transicion. Execucién single-token e multiple-token.
Posibilidade de sincronizacion de Grafcets. Tablas de obxetos para manexar o SFC.
Modos fundamentais de GEMMA. Guia para aplicar GEMMA a unha automatizacion.
Desefio estructurado: Grafcets coordinados. Exemplo de aplicacion.
Clasificacion. Caracteristicas xerais. Tipos de sensores segundo a magnitude a
medir. Compatibilidade con entrada do PLC. Sensores de presencia inductivos,
capacitivos, 6pticos e acusticos: Principio de funcionamento. Rango de operacion.
Tipos de saida (2, 3, 4 fios). Simbolos. Aplicacions. Interruptores Reed. Finais de

carreira. Criterios de seleccion de detectores de proximidade.
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Tema 10. Actuadores
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Actuadores neumaticos. Aire comprimido: Magnitudes e unidades. Propiedades dos
gases. Elementos dun sistema neumatico: Compresor, acondicionamento e
almacenaxe, distribucion. Unidade de mantemento nas estacions MPS. Valvulas.
Representacion e nomenclatura. Valvulas distribuidoras. Accionamentos das valvulas.
Cilindros. Mando de cilindros. Vélvulas reguladoras de control e de bloqueo.
Aplicacions de control de cilindros. Aplicacions de vacio. Esquemas neumaticos.

Identificacion de compofientes.

Resumo dos contidos segundo a memoria do titulo:

.Técnicas de desefio e realizacién de automatismos loxicos

(Temas 1,2 e 3)

- Controladores industriais. (Tema 4)

- Programacion de controladores Industriais (Temas 5, 6 e 7)

- Estudo de marchas-paradas (Tema 8)

- Instrumentacion de campo. Sensores e actuadores e a sua

interaccién cos equipos de control (Temas 9 e 10)

Guest lecture / keynote speech

Problem solving

Mixed objective/subjective test

Laboratory practice

Personalized attention

Guest lecture /
keynote speech
Problem solving
Mixed
objective/subjective
test

Laboratory practice

Guest lecture /
keynote speech
Problem solving
Laboratory practice
Mixed
objective/subjective

test

A2 A4 A31 C6 C8 21 21 42
B1 B2 B4 BS 10 21 31
A31 A34 B1 B5 5 17 22
B1 B3 B4 B5 B6 B7 20 34 54

CclC2C3C5C7

O profesor guia aos alumnos aclarando os principais conceptos do temario. Fomentarase a participacion dos alumnos co
plantexamento de cuestions ou supostos practicos.

O alumno traballa individualmente e/ou en grupo na resolucion dos problemas propostos.

Proba gue consiste nun exame que podera conter tanto cuestions tipo test, cuestions tedricas, practicas ou teorico-practicas

de resposta curta,problemas sobre os temas traballados na materia e exercicios co software de simulacion de autdmatas.

Son obrigatorias para todos os alumnos. Consisten na resoluciéon dun suposto mediante a programaciéon do autémata. Na
maioria dos casos os alumnos fanas de forma individual.

As préacticas precisan dunha preparacion previa antes de ir ao Laboratorio, que consiste na lectura do guién, elaboracion
dunha taboa de entradas e saidas, e plantexamento do diagrama de contactos, 6 do Grafcet correspondente. O profesor

comprobara en cada sesién de practicas o traballo previo realizado asi como o feito no Laboratorio.

Os profesores atenderan persoalmente as dubidas sobre calquera das actividades desenvolvidas ao longo do curso. O

horario de tutorias sera publicado ao comezo do cuadrimestre na paxina web do centro.
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Assessment

Methodologies Competencies Description Qualification

Laboratory practice B1 B3 B4 B5 B6 B7 | Realizacion das tarefas establecidas na materia, no marco desta metodoloxia. A 40
ci1Cc2C3C5C7 avaliacion realizarase nos exames das convocatorias oficiais mediante unha proba

similar as actividades realizadas durante as clases.

Mixed A31 A34 B1 B5 Correspondera ben a unha proba de avaliacién ao final do cuadrimestre, ben a probas 60
objective/subjective repartidas ao longo do cuadrimestre, que englobaran todos os aspectos da materia
test tanto teéricos como practicos e de resolucién de problemas.

Poden constar de cuestions tedrico-practicas, exercicios escritos e exercicios de

programacion.

Assessment comments

As calificacions das tareas evaluables seran vélidas sé para o curso académico no que se realicen.

En xeral faranse durante o curso tres probas mixtas:

Primeira proba: unha vez explicados os 3 primeiros temas.

Segunda proba: unha vez explicados os temas 4 e 5.

Terceira proba: coincidindo co exame final en xaneiro.

Nota final

A nota final calcularase, en xeral, como:

Nota Final =0,20 x Nota proba mixta 1 + 0,25 x Nota proba mixta 2 + 0,15 x Nota proba mixta 3 + 0,4 x Proba Préacticas

Aqueles estudantes que non tivesen calificacién nalgunha das 2 primeiras probas mixtas, ou ben, acadasen calificaciéns moi baixas poden optar a
realizar a 32 proba mixta cun peso do 60% (a proba sera distinta neste caso). Neste suposto a nota final sera:

Nota Final=0,6 x Nota proba mixta 3 +0,4 x Nota Proba Practicas

En calqueira dos casos, para aprobar é preciso acadar un minimo do 40% da calificacién maxima sumando o conxunto das probas mixtas e o 40% da
calificacién maxima da Proba de practicas. E dicir, alomenos un 2,4 sumando todas las calificaciéns das probas mixtas e un 1,6 na proba de
préacticas.

Na segunda oportunidade realizarase unha proba mixta que pode constar de cuestions tedrico-practicas sobre todo o temario ou exercicios escritos,

asi mesmo haberd tamén unha parte practica con exercicios de programacion.

Sources of information

Basic - Balcells Sendra, Josep (1997). Autdmatas programables. Barcelona : Marcombo
- Piedrafita Moreno, Ramén (2003). Ingenieria de la automatizacion industrial. Madrid : RA-MA

Complementary - Pedro Romera, J. (2001). Automatizacion. Problemas resueltos con autdbmatas programables. Madrid:Paraninfo

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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