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Descricion xeral

A Quimica Fisica é o estudo dos principios fisicos fundamentais que gobernan as propiedades e o comportamento dos
sistemas quimicos. Un sistema quimico pode estudarse dende un punto de vista microscépico ou macroscépico. Neste
curso de Quimica Fisica introdicese a metodoloxia do estudo macroscoépico de equilibrio (Termodinamica Quimica)

Os contidos que se imparten nesta asignatura constituen os fundamentos teéricos imprescindibles para as seguintes
asignaturas de Quimica Fisica e un marco de referencia para todas as demais ramas da Quimica que, necesariamente,

aplican boa parte dos conceptos estudiados nesta asignatura no desenvolvemento dos seus programas especificos.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Cofiecer os Principios da Termodinamica e as suas aplicacions en Quimica. Al B2 C3
A3 B3
A5
Al4
Al15
Al16
A21
Resolver problemas complexos mediante o emprego de follas de célculo. Al B2 Cc3
Al4 B3
Al5
Al6
A21
Destreza na busqueda bibliografica de aplicaciéns reais e de investigacion sobre os contidos da materia. Al4 B3 C3
Al5
Al6
A21
Contidos
Temas Subtemas
1. Introduccién & Termodinamica Quimica Conceptos previos e propiedades matematicas
2. Os principios da Termodinamica Primeiro principio: enerxia interna, entalpia, capacidades calorificas. Segundo
principio: entropia, calculo da variacion de entropia en sistemas sinxelos.
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3. Potenciais termodinamicos e evolucién de sistemas

4. Funciéns termodinamicas normais de reaccién

5. Termodinamica de sistemas de composicion variable

6. Termodinamica de gases

7. Equilibrios de fases en sistemas dun componente

8. Disolucions

9. Equilibrios de fases en sistemas multicomponentes

10. Equilibrio quimico

11. Termodinamica de superficies

12. Equilibrio electroquimico

Condiciéns de equilibrio en sistemas pechados: as funcions de Gibbs e Helmholtz.
Relaciéns termodinamicas para un sistema pechado. Aplicaciéns: ecuacions
termodinamicas de estado, diferencia entre as capacidades calorificas, o coeficiente
de Joule-Thomson.

Entalpia estandar: leis de Hess e Kirchhoff. Entropia estandar: o terceiro principio da
Termodinamica, determinacién de entropias convencionais. Enerxia de Gibbs
estandar. Uso de tablas termodinamicas.

O potencial quimico. Propiedades molares parciais. Condicions de equilibrio material:
equilibrio de fases e equilibrio quimico.

O gas ideal: potencial quimico e propiedades, misturas de gases ideais. Gases reais:
ecuacions de estado e fugacidade, calculo de fugacidades.

A regra das fases. Diagrama de fases para sistemas dun componente. Ecuacions de
Clapeyron e Clausius-Clapeyron. Clasificacion das transicions de fases.

Disolucion ideal: Lei de Raoult. Disolucion diluida ideal: Lei de Henry. Funcions de
mistura. Disoluciéns non ideais de non electrolitos: actividade e coeficientes de
actividade, a ecuacion de Gibbs-Duhem, Funciéns de exceso. Disolucions de
electrolitos: o coeficiente de actividade de especies idnicas.

Equilibrio liquido-vapor: disolucién ideal a T constante e a P constante, destilacién
fraccionada, misturas azeotrépicas. Equilibrio liquido-liquido: miscibilidade. Equilibrio
sélido-liquido:Diagramas temperatura-composicion, eutéctico simple, formacién de
compostos con fusién congruente e incongruente, andlise térmico. Equilibrio
disolucién-componente cristalino. Propiedades coligativas: descenso crioscopico,
aumento ebulloscépico, presion osmética, descenso da presion de vapor. Lei de
distribucion de Nernst.

Equilibrio quimico entre gases: a constante de equilibrio, desprazamento do equilibrio
?principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico en disolucién. Equilibrio quimico con
sélidos e liquidos puros.

A interfase: tension superficial. Interfases curvas: ascenso capilar. Adsorcion sobre
sélidos: fisisorcion e quimisorcion, isotermas de adsorcion.

Sistemas electroguimicos. Termodindmica dos sistemas electroquimicos: o potencial
electroquimico. Celdas galvanicas e electroliticas. Ecuacion de Nernst e potenciais
normales de electrodo. Tipos de electrodos reversibeis. Potenciais de unién liquida.

Determinacion de parametros termodinamicos.

Solucién de problemas Al A5 A14 A15 A21 11 33 44
B2 B3

Sesion maxistral Al A3 A5 B3 28 56 84
Practicas a través de TIC A14B2B3C3 0.5 15 2
Recension bilbiogréafica Al16 C3 0.5 15

Proba mixta Al A3 A5 Al14 A21 B2 2 0

B3
Proba oral A3 A5 A14 B3 10 10
Proba mixta Al A3 A5 Al14 A15 4 0 4
A21 B2 B3
Atencion personalizada 2 0 2
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Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Solucién de

problemas

Seminarios onde, en grupos reducidos, se mostrara a aplicacion dos contidos de cada tema & resolucién de problemas

modelo

Sesién maxistral

Clases maxistrais, nas que se presentan os contidos teéricos

Practicas a través de

Practicas nas que se propora aos alumnos a resolucion de problemas complexos mediante o emprego de ferramentas

TIC informéticas

Recension Ensinarase e pedirase aos alumnos que realicen bisquedas bibliogréaficas de artigos de investigacion relacionadas cos

bilbiografica contidos da asignatura.
Proporéaselles a lectura de artigos de educacion adicados a temas relacionados coa materia.

Proba mixta Proporéaselles unha serie de exercicios que combinen a aplicacion dos fundamentos tedricos e a resolucion de problemas
aplicados

Proba oral O alumno asistira a duas sesion de titoria personalizada onde presentara preguntas tipo test elaboradas por el mesmo sobre
os contidos tedricos do curso e as discutird co profesor.

Proba mixta Realizase unha proba ao final do cuatrimestre onde os alumnos deberan resolver uns problemas de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Précticas a través de
TIC

Recension
bilbiografica
Solucién de
problemas

Proba oral

Estes traballos propofiense na clase e os alumnos deberan resolvelos apoiandose en titorias personalizadas co profesor.

Os alumnos a tempo parcial ou con dispensa académica de asistencia disporan de todos os materiais da asignatura na
aplicacién moodle. Durante a preparaciéon da mesma para a proba final, poderan dispofier de titorias tanto presenciais como

por correo electrénico.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Proba mixta Al A3 A5 A14 A15 | Examen final dos contidos da asignatura baseado na resolucion auténoma de 80
A21 B2 B3 problemas.
Para o computo da calificacion final se aplicara o resultado mais favorable que resulte
de aplicar:
-Un 20% da proba mixta do cuadrimetre + 80% da proba mixta final
ou
-O 100% da proba mixta final.
Proba mixta Al A3 A5 A14 A21 B2 | Proba realizada durante o cuadrimestre. Valorarase a contribucion individual & 20
B3 resolucién do conxunto de actividades.

Constitue un proba que non libera de contidos de cara & proba final e contriblie ata un

20% na calificacion final obtida.

Observacions avaliacién
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O alumno que participe en algunha das probas considerarase presentado na asignatura & hora da cualificacion

final. O desglose anterior correspondera & cualificacion de xaneiro

(primeira oportunidade).

Excepcionalmente, os alumnos con dedicacién a tempo parcial ou con dispensa académica de asistencia seran avaliados Unicamente coa proba final
que puntuara o 100% en ambalas ddas oportunidades.

A cualificacion da segunda oportunidade realizarase Unicamente cunha proba final que puntuara 10 sobre 10.

As

matriculas de honra asignaranse prioritariamente na cualificacién da primeira oportunidade. S6 poderase conceder na segunda

oportunidade se non se tivesen esgotado o niumero de matriculas na

primeira. En caso de mais candidatos a matricula que as dispofiibles realizarase un exame adicional para decidir a asignacion da mesma.

Fontes de informacién

Bibliografia basica §LEVINE, I.N. (2004). Fisocoquimica.52 Ed Vol 1y 2. McGraw-Hill. 8ATKINS, P.W. Quimica Fisica. (Cualquier
edicion)

Bibliografia complementaria | § DENBIGH, K. (1985). Equilibrio Quimico. AC. Madrid. 8 McQUARRIE, D.A., SIMON, J.D. (1997).Physical
Chemistry. Univ. Science Books.. § DIAZ PENA, M., ROIG MUNTANER, A. (1988).Quimica Fisica. Alhambra. §
KLOTZ, I.M., ROSENBERG, R.M. (1981) Termodindmica Quimica. AC. § AVERY, H.E., SHAW, D.J. (1978). Calculos
bésicos en Quimica Fisica.Reverté. 8 AVERY, H.E., SHAW, D.J. (1974). Calculos superiores en Quimica
Fisica.Reverté. § LABOWITZ, L.C., ARENTS, J.S. (1986). Fisicoquimica: Problemas y soluciones. AC. § GANDIA, V.
(1977). Problemas de Termologia. Artes Graficas Soler S.A. § METZ, C.R. (1991).Teoria y problemas de Quimica

Fisica. McGraw-Hill (Schaum)

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas 1/610G01001
Matematicas 2/610G01002
Fisica 1/610G01003

Fisica 2/610G01004
Quimica Xeral 2/610G01008

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Experimentacion en Quimica Fisica/610G01019

Materias que continGan o temario

Experimentacion en Quimica Fisica/610G01019
Quimica Fisica Avanzada/610G01020

Observacioéns

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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