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Descricion xeral

Esta asignatura pretencde establecer los principios basicos de la Ciencia de los Materiales. Describir la estructura

cristalina de los materiales metélicos y las propiedades que de ella se derivan. Estudio de las aleaciones férreas y sus

tratamientos térmicos y termoquimicos. Estudio de las aleaciones no férreas. Fundamentos de la conformacion metalica.

Caracteristicas fundamentales de los materiales poliméricos, ceramicos y compuestos. Introduccién a la teoria de la

corrosion. Ensayos

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Comprender e analizar as propiedades da materia

Al
A2
A3
A4
A7
A8
A10
Al18
A19
A20
A21
A22
A23
A25
A26
A29
A35
A45
A46
A49
A58
AB3
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Resultados do titulo
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Comprender y analizar las propiedades de las aleaciones Al
A2
A3
A4
A7
A8

Al10

Al18

Al9
A20
A21

A22

A23

A25

A26

A29

A35

A45

A46

A49

A58

AB63

Comprender e analizar as propiedades das aleciéns ferro-carbono Al
A2
A3
A4
A7
A8
A10
A18
A19
A20
A21
A22

A23

A25

A26

A29

A35

A45

A46

A49

A58

A63
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Comprender e analizar as propiedades das aleacions non férreas Al
A2
A3
A4
A7
A8
Al10
Al18
Al9
A20
A21
A22
A23
A25
A26
A29

A35

A45

A46

A49

A58

AB63

Comprender y analizar las propiedades de los tratamientos térmicos, termo-quimicos y superficiales Al
A2
A3
A4
A7
A8

A10

A18

A19

A20

A21

A22

A23

A25

A26

A29

A35

A45

A46

A49

A58

A63
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Comprender y analizar los procesos de oxidacion-corrosién y como evitar sus efectos Al
A2
A3
A4
A7
A8
Al10
Al8
Al19
A20
A21
A22
A23
A25
A26
A29
A35
A45
A46
A49
A58
AB63

No formar a teéricos ni a cientificos, sino a técnicos con adecuada proporcién de conceptos,principios y generalizaciones para B1 C1

actuar con maestria en procesos industriales y construcciones técnicas. B2 C2

B3 C3

B4 C4

B5 C5

B6 C6

B7 Cc7

B9 C8

B10 C9

c10

Cl1

C12

C13

Sentido critico y formacion adecuada para mejorar los elementos que actualmente funcionan en los procesos industriales. B1 C1

B2 Cc2

B3 C3

B4 C4

B5 C5

B6 C6

B7 (ov4

B9 C8

B10 C9

Cc10

Cl1

C12

C13
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Afrontar nuevas situaciones y realizar tareas especificas para distinguir lo fundamental de lo accesorio. B1 C1

B2 Cc2

B3 C3

B4 C4

B5 C5

B6 C6

B7 Cc7

B9 C8

B10 C9

Cc10

Cl1

C12

C13

Conocer y saber utilizar un lenguaje técnico propio de la asignatura, dentro del contexto de la titulacion, en las lenguas Al B1 C1

castellana, gallega e inglesa. A2 B2 Cc2

A3 B3 C3

A4 B4 C4

A7 B5 C5

A8 B6 C6

Al10 B7 C7

Al8 B9 C8

Al9 B10 C9

A20 Cc10

A21 Cl1

A22 C12

A23 C13
A25
A26
A29
A35
A45
A46
A49
A58
A63

Contidos

Temas

Subtemas

1- Introduccién

- Constitucién de la materia

- El a&tomo

- Isotopos

- Espectro de hidrégeno

- Principio de exclusion de Pauli

- Propiedades quimicas de los elementos

- Metales y no metales

- Fuerzas y energias de enlace y tipos de enlace atémico
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2.- El estado cristalino. - Estructuras cristalinas
- Densidad atémica
- Redes cristalinas
- Estructura de los metales
- Redes cristalinas de los metales
3.- Solidificacion I. - Andlisis del estado fisico
- El estado liquido
- La solidificacion
- Nucleacion
- Sobrefusion
- Nucleacion homogenea
- Influencia de la sobrefusion
- Nucleacion heterogénea
- Crecimiento y formacion de los cristales
- Importancia del tamafio del grano
4.- Solidificacion 1. - Solidificacion en moldes
- La colada
- Solidificacion en lingoteras
- Tamafio y forma de las lingoteras
- Defectos
- Solidificacién y unién de metales
5.- Naturaleza y constitucién de las aleaciones. - Condiciones de los elementos de las aleaciones
- Constituyentes
- Soluciones sélidas. Tipos
- Compuestos quimicos
- Variacion de las propiedades de los metales con la aleacion de elementos
6.- Curvas de solidificacién y transformacion. Difusion. - Componontes de un sistema material
- Fases de un sistema material
- Equilibrio fisico-quimico. Cinética de las transformaciones de fase
- Ley de Gibbs
- Principio de Le Chatelier
- Curvas de enfriamiento y de transformacion
- Difusion
7.- Diagramas de equilibrio. - Trazado de los diagramas
- Composicion de las fases
- Masa de cada fase
- Clases de diagramas de equilibrio binario
- Influencia de los fendmenos de segregacion y difusion
- Transformaciones en estado sélido
- Diagramas de equilibrio ternarios
8.- Deformacion y recristalizacion de los metales. - Deformacion de los metales
- Deformacion plastica por deslizamiento de un monocristal metalico
- Dislocaciones
- Maclaje
- Trabajo en frio. Acritud
- Tensiones residuales
- Recocido
- Envejecimiento de los aceros

- Texturas de materiales metalicos

6/11



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

9.- Ensayos.

10.- Clases de tratamientos.

11.- Tratamientos termicos y termoquimicos.

12.- Tratamientos mecanicos y termomecanicos.

13.- Tratamientos superficiales.

14.- Oxidacién y corrosion.

15.- Aleaciones Hierro-Carbono.

16.- Tratamientos de los aceros

17.- Clases de aceros.

18.- Fundiciones.

19.- Aleaciones ligeras.

20.- Aleaciones ultraligeras

21. - Ciencia en ingenieria de materiales aplicado a la

tecnologia marina

22. - Tecnologia de los materiales eléctricos

- De Composicién

- De Caracteristicas

- Analisis Térmico

- De Constitucion

- Estaticos: Dureza, Traccién y otros.

- Dinamicos

- De conformacién

- Definiciones

- Clasificacién de los tratamientos

- Caracteristicas de un metal para poder aplicarle tratamientos térmicos
- Desarrollo de los tratamientos térmicos

- Préctica de los tratamientos térmicos

- Tratamientos mecénicos en caliente

- Tratamientos mecénicos en frio

- Tratamientos termomecanicos. Ausforming

- Laminacién controlada

- Metalizacion

- Cromado duro. Nuevas técnicas.

- Causas de la oxidacion y corrosién

- Protecciones contra la oxidacién y corrosion

- Composicién, constitucién y estructura

- Diagramas de equilibrio y de transformaciones
- Normalizado y revenido

- Temple

- Templabilidad

- Clases de temple

- Revenido

- Cementacion

- Nitruracion, cianuracion, carbonitruracion y sulfinuzacion

- Clasificacién. Aceros comunes

- Aceros finos de construcion al carbono, aleados de gran resistencia y microaleados

de gran resistencia

- Aceros finos de construccion de gran elasticidad, para cementar y para nitrurar.
- Aceros finos para usos especiales

- Aceros resistentes a la oxidacién y a la corrosion

- Aceros para herramientas

- Aplicaciones de las fundiciones

- Clases de fundiciones

- Tratamientos térmicos de las aleaciones.

- Aluminio y sus aleaciones

- Tratamientos anticorrosivos, mécanicos y térmicos del aluminio y sus aleaciones
- Aplicaciones de las aleaciones de aluminio

- El magnesio y sus aleaciones

- Tratamientos anticorrosivos y térmicos del magnesio y sus aleaciones

- Aplicaciones del magnesio y sus aleaciones

- Caracteristicas de proyecto y seleccién de materiales para la construccién de
equipo.

- Caracteristicas y limitaciones de los materiales utilizados para la construccion y
reparacion de buques y equipos.

- Tecnologia de los materiales eléctricos
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23. - Vocabulario de la asignatura y la titulacién en inglés. - Materiales.
- Metalurgia.
- Pinturas.

- Fallos y averias.

- Frases propias de la jerga.

- Términos relacionados con el buque y la construccién naval.
ENTRE OTROS TEMAS.

24. - O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto | - Cadro A-111/2 del Convenio STCW.

cos correspondentes a outras materias que incldan a Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
adquisicion de competencias especificas da titulacion, magquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya maquina propulsora
garanten o cofiecemento, comprension e suficiencia das principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

competencias recollidas no cadro Alll/2, do Convenio STCW,
relacionadas co nivel de xestion de Oficial de Maquinas de
Primeira da Marifia Mercante, sen limitacion de potencia da
planta propulsora e Xefe de Maquinas da Marifia Mercante
ata 0 maximo de 3000 kW.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias /

Resultados

Horas lectivas
(presenciais e

virtuais)

Horas traballo

autbnomo

Horas totais

Seminario Cl1C2C3C4C5C6
C7C8C9C10C11
Cl2Ci13

0

56

56

Traballos tutelados Al A2 A4 A7 A8 A10
A18 A19 A20 A21
A22 A23 A25 A26
A29 A35 A45 A46

A63 B1 B2 B3 B4 B5

B6 B7 B9 B10

18

27

Proba obxectiva Al A2 A3 A4 A7 A8
A10 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A25
A26 A29 A35 A45
A49 A58 A63

Sesion maxistral Al A2 A4 A7 A8 A10

A18 A19 A20 A21

A22 A23 A25 A26

A29 A35 A45 A46
A63

60

60

Atencion personalizada

3

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Seminario Grupos medianos y reducidos en los que se plantean supuestos teérico-practicos con el fin de que los alumnos relacionen la

formacion tedrica con su aplicacion practica.

Se incluiran formacion en programas de disefio paramétrico como parte de la asignatura.
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Traballos tutelados

Consistira en practicas y pequefios trabajos que los alumnos habran de resolver con las indicaciones previas, buscando

informacion y elaborando una memoria original.

Seréa necesario realizar trabajos sobre el software visto en las otras metodologias de la asignatura.

Proba obxectiva

Para los alumnos que sigan el curso con regularidad, se realizaran dos exadmenes parciales. Para poder realizar los dos

examenes parciales el alumno deberéa presentar el 80% de las préacticas de cada parcial con una nota media de al menos 4

puntos sobre 10.

Sesién maxistral

Se impartiran los conocimientos teéricos minimos para el desarrollo de la materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados
Seminario

A realizacion de practicas, elaboracion de traballos tutelados e as sesions maxistrales contara ca posibilidad de tutorias

individuais e personalizadas.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias /

Resultados

Descricion

Cualificacién

Proba obxectiva

Al A2 A3 A4 A7 A8
A10 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A25
A26 A29 A35 A45

A49 A58 A63

Realizacién de un examen con parte tedrica y practica, en la que se acreditaran la

adquisicion de competencias minimas establecidas.

60

Traballos tutelados

Al A2 A4 A7 A8 A10
A18 A19 A20 A21
A22 A23 A25 A26
A29 A35 A45 A46

A63 B1 B2 B3 B4 BS

B6 B7 B9 B10

Elaborados a partir de la informacién de partida facilitada en los seminarios

20

Seminario

C1C2C3C4C5C6
c7rcscCcocCiocC11
Ci2cC13

Se plantean y resuelven supuestos tedrico practicos que los alumnos elaboraran en
clase

20

Observacions avaliacion
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En la asignatura se realizaran
2 examenes parciales (se realizaran por moodle), para poder asistir a ellos es
necesario cumplir las dos siguientes condiciones:
Realizar al menos el 80% de las practicas de la
asignatura.
Obtener al menos un 4 en las practicas de la
asignatura.
De no cumplir alguna de las condiciones anteriores no se podra
asistir al examen parcial. De presentarse a los parciales la nota se hallara
como un 60% la nota de la media ponderada de los 2 examenes, y el 40% restante
de la nota de préacticas. Para ello es necesario obtener al menos un 4 en cada
uno de los 2 exdmenes parciales.
De no asistir a los examenes parciales se asistira al examen final
y la nota sera la calificacion obtenida.Todos los examenes realizados en esta asignatura (parciales y
final) incluiran un parte que evalle los contenidos vistos sobre la lengua
extranjera.
Las competencias evaluadas son respectivamente:Seminario: C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13
.Trabajos tutelados: Al, A2, A4, A7, A8, Al10, Al18, Al19, A20, A21,
A22, A23, A25, A26, A29, A35, A45, B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B10.

Proba objetiva: Al, A2, A4, A7, A8, A18, A19, A20,
A21, A22, A23, A25, A26, A29, A35, A45, A46, A49, A58, A63.

- Jose Maria Lasheras Esteban y Javier Fernandez Carrasquilla (). Ciencia de Materiales. San Sebastian.Donostiarra
Donald R. Askelan (1998). Ciencia e ingenieria de los materiales. Mexico. International Thomson William F. Smith y
Javad Hashemi (2006). Fundamentos e ingieneria de los materiales. México D.F. Mc. Graw Hill Jose Apraiz (1971).
Tratamientos termicos de los aceros. Madrid. Dossat C.Chaussin y G. Hilly (1975). Metalurgia.Tomo . Bilbao.URMO
C.Chaussin y G. Hilly (1975). Metalurgia.Tomo Il. Bilbao.URMO
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Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica 1/631G02153
Quimica/631G02157
Fisica 11/631G02158

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Mecanica e resistencia de Materiais/631G02251
Tecnoloxia Mecanica e Mecanismos/631G02252
Mecanica de Fluidos/631G02258

Materias que contintan o temario

Instalaciones Maritimas e Propulsores/631G02354
Instalacions Maritimas 11/631G02359

Motores de Combustion Interna/631G02351
Técnicas de Frio e Aire acondicionado/631G02355
Refrixeracion e Climatizacion/631G02312

Observacions

No se necesita mas alla que proceder un bachillerato o ciclo superior de ciencias y tecnolégico.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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