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Descricion xeral Tendo en conta que tratase dunha materia troncal, preténdese que o estudante adquira os cofiecementos teéricos e

practicos necesarios e suficentes, conducentes & obtencion do titulo acedémico que pretende; e no exercizo da sta

profesion, poda resolver cantas cuestions se lle presenten na enxefiaria da conduccién e o mantemento das maquinas e

instalacions, ben sexa por desgastes naturais, ben por avarias xurdidas por varias razéns.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

Realizar balances enerxéticos de instalacions de turbomaquinas, e tomar decisiéns desde o punto de vista da optimizacion Al B2 Cc2
enerxética. A2 B3 C3
A3 B4 C5
A6 B5 C6
A7 B7 C7
Al4 B10 C8
Al7 B11l C10
Al18 C13
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55
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Andlise dos procesos termodinamicos que tefien lugar nas turbomaquinas térmicas.

Al
A2
A3
A6
A7
Al4
Al7
A18
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

B2
B3
B4
BS
B7
B10
Bl1

Cc2
C3
C5
C6
c7
Cc8
C10
C13

Operacion, reparaciéon e mantemento das turbomaquinas, e os equipos auxiliares das mesmas.

Al
A2
A3
A6
A7
Al4
Al7
Al18
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

B2
B3
B4
B5
B7
B10
B11

Cc2
C3
C5
C6
Cc7
Cc8
C10
C13
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Calculo dos compofientes que intervefien nas instalacions das turboméaquinas térmicas.

Al
A2
A3
A6
A7
Al4
Al7
Al18
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

B2
B3
B4
BS
B7
B10
Bl1

Cc2
C3
C5
C6
c7
Cc8
C10
C13

Supervision, interpretacion e diagnéstico das variables que intervefien no funcionamento das turboméaquinas térmicas.

Al
A2
A3
A6
A7
Al4
Al7
Al18
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

B2
B3
B4
B5
B7
B10
B11

Cc2
C3
C5
C6
Cc7
Cc8
C10
C13

Contidos

Temas Subtemas

1. Ciclos das turbinas de vapor e gas

ciclos de vapor.

Introducion. Estudo dos ciclos das turbinas de gas: Ciclos ideais. Ciclos reais. Ciclos
abertos e pechados. Determinacion do traballo e rendemento nos ciclos das turbinas
de gas. Ciclos das turbinas de vapor. Ciclo de Rankine. Ciclos reais das turbinas de

vapor. Melloras do ciclo de Rankine. Determinacion de potencias e rendementos nos
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2. Elementos construtivos das turbinas de vapor e gas

3. Escalonamentos.

4. Dinamica das turbinas.

5. Estudo econémico de instalacions de turbinas.

6. Variacion de potencia nas turbinas.

7. Condensadores.

8. A combustion nas turbinas de gas.

9. Ciclos combinados.

10. Conducién de instalaciones de turbinas de vapor e gas.

11. STCW

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicién
de competencias especificas de la titulacion, garantizan el
conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias
recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,
relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina

Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

Introducién. Rotores: descricion e clasificacion. Esforzos aos que estan sometidos.
Empuxe axial. Estatores: descricion e clasificacion. Esforzos aos que estan
sometidos. Obturadores. Toberas. Clases de toberas. Estudo das toberas. Proxecto
de toberas. Paletas: tipos, funcion e forma. Toberopaletas: Funcién e forma.
Compresores das turbinas de gas. Intercambiadores de calor.

Introducién. Clasificacion das turbinas. Estudo termodinamico dos escalonamentos de
accion, reaccion e accién-reaccion. Estudo das turbinas mixtas de accion e
reaccion.”Calculo do rendemento no caso ideal. Velocidade de maximo rendemento.
Introducion. Dindmica das turbinas de accion, reaccién e accién-reaccion. Forza que
actlia sobor das paletas. Par motor. Saltos de presion e de velocidade. Numero de
seccions. Rendementos. O seu célculo no caso real.

Introducion. Potencias. Rendementos. Consumos especificos. Estudo econémico da
instalacion.

Introducion. Métodos de variacion da potencia nas turbinas. Estudo no diagrama h-s
segundo o sistema adoptado. Critica comparativa.

Introducion. O fendmeno da condensacion. Exectores e bombas de vacio.
Accesorios. Condensadores das turbinas: Caracteristicas. Presiéon éptima. Tipos de
condensadores. Exectores: O seu célculo. Transmision de calor nos condensadores.
Célculo de condensadores. Criterios de desefio de condensadores.

Introducién. Proceso quimico da combustion, cantidade de aire necesario a
combustién, o indice de exceso de aire. Combustibles utilizados nas turbinas de gas.
Bombas de combustible e valvulas de inxeccién. Camaras de combustion.
Introducién. Fundamentos termodinamicos dun ciclo combinado. Rendimentos.
Conducién de instalacions de turbinas. Posta en funcionamento dos aparatos
auxiliares necesarios pra o funcionamento das turbinas. Calentamento e posta a
punto pra sair & mar. Conducién durante o seu funcionamento e parada.

Cadro A-11/2 del Convenio STCW.

Especificacion das normas minimas de competencia aplicables aos Xefes de
Magquinas e Primeiros Oficiais de Maquinas de buques cuxa maquina propulsora
principal tefia unha potencia igual ou superior aos 3000 kW.

Solucién de problemas Al A2 A3 A6 A7 Al14 14 49 63
Al7 A18 A21 A23
A32 A46 A52 A55 B2
B5 B7 B10 B11 C3

C8
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Estudo de casos

Al A2 A3 A6 A7 Al4 28 35
A17 A18 A23 A30
A31 A40 Ad4 A46

A51 A53 A54 A55 B2

B3 B4 B5B7 B10 B11

C2C3C5C6C7C8

Proba obxectiva

Al A2 A3 A6 A7 Al4
Al7 A18 A21 A23
A30 A31 A32 A40
A44 A46 A51 A52

A53 A54 A55 B2 B3

B4 B5B7 B10 B11 C2

C3C5C6C7C8C10

C13

Sesién maxistral

A7 A17 A23 A30 A31
A32 A40 A44 A46
A52 A53 A54 A55 B2
B7B11C5C6 C7C8

21 21 42

Atencién personalizada

6 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Solucién de
problemas

Seran propostos e resoltos unha serie de problemas referidos aos contidos da materia tratada e orientados, no posible, a

casos reais.

Estudo de casos

Levarase a cabo estudos de casos reais relacionados cos procesos obxeto da materia a estudo. Farase unha posta en comun
dos estudos feitos e a discusion das distintas soluciéns adoptadas ao problema determinado.

Proba obxectiva

Realizaranse probas escritas, que constaran de cuestions tedricas e practicas.

Sesion maxistral

Realizarase a explicacion detallada dos contidos da materia distribuidos en temas. O estudante contara co material
bibliografico de apoio do tema en cada sesion maxistral. Se fomentara a participacion do estudante na clase, a través de
comentarios que traten de relacionar os contidos tedricos coa experiencia real.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Soluciéon de
problemas
Estudo de casos

Proba obxectiva

Tratase de orientar ao estudante nas custions relativas & materia impartida e que resulten de especial dificulade para a sta
comprension e aplicacion a casos practicos. Incliense tamén as revisions de exames. Os canais de comunicacion pasaran da

facultade virtual e as titorias individualizadas que desenvolveranse durante o horario sinalado para cada curso académico.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Solucién de Al A2 A3 A6 A7 Al4 Valolarase a participacién na resoluciéon de problemas, asi como a exposiciéon dos 10
problemas A17 A18 A21 A23  resultados dos mesmos.

A32 A46 A52 A55 B2
B5 B7 B10 B11 C3
Cc8
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Estudo de casos Al A2 A3 A6 A7 Al4 | Valorarase as solucions aportadas o estudo de casos propostos, a orixinalidade das 10
A17 A18 A23 A30 K mesmas e a sUa exposicién e defensa.
A31 A40 A44 A46

A51 A53 A54 A55 B2

B3 B4 B5 B7 B10 B11

C2C3C5C6C7C8

Proba obxectiva Al A2 A3 A6 A7 A14 |Valorarase o grado de cofiecemento adquirido sobor da materia, tanto da parte 80
A17 A18 A21 A23  tedrica como dos cofiecementos practicos.
A30 A31 A32 A40
A44 A46 A51 A52

A53 A54 A55 B2 B3
B4 B5 B7 B10 B11 C2
C3C5C6C7C8C10

C13

Observaciéns avaliacion

Os criterios de avaliacion contemplados nos cadros A-I11/1 y A-111/3 do Cédigo STCW, e recollidos no Sistema de Garantia de Calidade, teranse en

conta & hora de desefiar e realizar a avaliacion.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - Claudio Mataix (2000). Turbomaquinas Térmicas. Madrid. DOSSAT

- M. J. Moran; H. N. Shapiro (1999). Fundamentos de Termodinamica Técnica. Barcelona. Ed. REVERTE, S.A.
- Mariano Mufioz Rodriguez (1999). Turbomaquinas Térmicas. Zaragoza. Ed. PRENSAS UNIVERSITARIAS DE
ZARAGOZA

- Manuel Mufioz Torralbo (2001). Turbomaquinas Térmicas. Madrid. Sec. public. ETS Ingenieros Industriale

- Santiago Sabugal Garcia (2006). Centrales Térmicas de Ciclo Combinado. Ed. Diaz de Santos

Bibliografia complementaria | - A. V. Scheglidiev (1978). Turbinas de vapor (parte 1y 2). Moscu. Ed. MIR

- J. Pérez del Rio (1972). Tratado General de Maquinas Marinas (Tomo VII. Maquinas de vapor). Barcelona. Ed.
PLANETA

- Rolf Kehlhofer et al. (2009). Combined-Cycle Gas &amp; Steam Turnine Power Plants. Tulsa, Oklahoma. USA.
PennWell Corporation

- Sir John H. Horlock (2002). Combined Power Plants. Malabar, Florida. KRIEGER PUBLISHING COMPANY

- Angel Luis Miranda Barreras (1998). Turbinas de gas. Barcelona. Ed. CEAC

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Termodinamica e Termotecnia/631G02254

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Transferencia de Calor e Xeradores de Vapor/631G02353

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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