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Esta materia inclte unha descricién dos fundamentos e das principais aplicacions de varias técnicas de caracterizacion
moi usadas na Ciencia de Materiais e que non foron tratadas previamente na materia obligatoria ?Técnicas de
Caracterizacién de Materiais e Biointerfases? (médulo M1). Estes contidos son importantes para completar a formacion
neste médulo M5 ?Nanoquimica e Novos Materiais? e ter unha visién mais completa das técnicas de caracterizacion de
materiais y nanomateriais.

Esta materia é clave no dito médulo para comprender a relacion entre as estratexias de sintese de materiais e a sta
adecuada caracterizacion, coas suas propiedades e aplicacions, e polo tanto o seu adecuado desefio e optimizacion.
Para cursala é recomendable ter ben asentados cofiecementos basicos e avanzados de Quimica, e en particular en

Quimica do Estado Sdlido.

Al CEZ1 - Definir conceptos, principios, teorias e feitos das diferentes areas especializadas da Quimica

A2 CEZ2 - Propofier alternativas para resolver os problemas quimicos complexos das diversas especialidades quimicas

A9 CES9 - Valorar, promover e practicar a innovacion e o emprendemento na industria e na investigacién quimica.

B2 CBY7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sua capacidade de resolucion de problemas en contornos novos

ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

B3 CB8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos
seus cofiecementos e suizos

B5 CB10 - Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
gran medida autodirixido ou auténomo.

B8 CG3 ? Avaliar a responsabilidade na xestion da informacién e do cofiecemento no campo da Quimica Industrial e da investigacién
quimica

B10 CGS5 - Usar a terminoloxia cientifica en inglés para discutir os resultados experimentais no contexto da profesién quimica

B11 CG6 - Aplicar correctamente as novas tecnoloxias de capturar e organizar a informacién para resolver problemas na actividade

profesional
C1 CT1 - Elaborar, escribir e defender publicamente informes de caracter cientifico e técnico
C3 CT3 - Traballar con autonomia e eficiencia na practica diaria da investigacion ou da actividade profesional.

C4 CT4 - Apreciar o valor da calidade e mellora continua, actuando con rigor, responsabilidade e ética profesional.
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- O estudante obtera unha vision xeral das técnicas avanzadas de caracterizacion morfol6xica, estrutural e microestrutural.
- O estudante aprendera as principais vantaxes e limitaciéns de cada unha das técnicas.

- A hora de caracterizar un material, o estudante sera capaz de discernir cales son as técnicas de caracterizacion que mais se

AM1 | BM2 | CM1
AM2 | BM3 | CM3
AM9 | BM5 | CM4

axustan as slas necesidades/posibilidades. BM8
BM10
BM11
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1. Microscopia Optica, de fluorescencia e confocal, microscopias electrénicas de
Técnicas microscépicas transmision (TEM), varrido (SEM), transmision de varrido (STEM), transmision de alta
resoluciéon (HR-TEM).
Tema 2. difraccion de electrons (ED), neutrons (ND) e técnicas de sincrotrén
Técnicas de difraccion
Tema 3. espectroscopias electronicas (EDS, EELS), resonancia paramagnética electronica
Técnicas espectroscopicas (EPR).
Tema 4: adsorcion fisica de gases, area superficial especifica, distribuciéon de tamafio de
Caracterizaciéon de materiais porosos poros.
Tema 5: magnetometria de mostra vibrante (VSM), magnetometria SQUID, susceptometria AC
Magnetometria

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesién maxistral Al A2 A9 12 0 12
Seminario Al B2 B3 B5B8 0 7
Solucién de problemas Al A2 A9 B2 B10 B11 0 24 24
Cic4
Andlise de fontes documentais C3C4 0 12 12
Proba obxectiva Al A2 A9 B2 B3 B5 1 18 19
B8 B10 B11 C1
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Clases expositivas (utilizacion de encerado, ordenador, canén), complementadas coas ferramentas propias da docencia

virtual.

Seminario Seminarios realizados con profesorado propio do Master, ou con profesionais invitados da empresa, a administracién ou
doutras universidades. Sesions interactivas relacionadas coas distintas materias con debates e intercambio de opiniéns cos
estudantes.

Solucién de Resolucién de exercicios practicos (problemas, cuestiéns tipo test, interpretacion e procesamento da informacién, avaliacién

problemas de publicaciéns cientificas, etc.).

Andlise de fontes

documentais

Estudo persoal basado nas diferentes fontes de informacion.

Proba obxectiva

adquisicion de habilidades e actitudes.

Realizacién das diferentes probas para a verificacion da obtencién tanto de cofiecementos tedricos como practicos e a

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion
Seminario Titorfas individuais e/ou en grupo.
Solucién de
problemas
Andlise de fontes
documentais
Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Sesion maxistral Al A2 A9 Valorarase o traballo do alumnado, as sUas respostas, o seu nivel de cofiecemento,e 5
a sUa participacién activa no debate cos seus comparieiros.
Seminario Al B2 B3 B5BS8 SESION MAXISTRAL, SEMINARIOS, SOLUCION DE PROBLEMAS: computaranse 20
conxuntamente (25% da calificacion global)
Solucién de Al A2 A9 B2 B10 B11  SESION MAXISTRAL, SEMINARIOS, SOLUCION DE PROBLEMAS: computaranse 15
problemas Cic4 conxuntamente (25% da calificacion global)
Proba obxectiva Al A2 A9 B2 B3 B5 ' Computara o 60% da calificacion global. 60

B8 B10 B11 C1

Observaciéns avaliacion
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1. Procedemento de avaliacion.

A avaliacién desta materia farase mediante un

sistema cuxos apartados e a sUa ponderacién correspondente detallase a
continuacion:

Sistema de avaliaciéon (Ponderacién):

- Exame final (60%)

- Avaliacion continua (40%) mediante:

-- resolucién de problemas e casos practicos.

-- avaliacion continua do estudante mediante

preguntas e cuestions orais durante o curso e eventual exposicion oral de
traballos e informes.

Segundo isto, o exame final tera un peso do 60%

na cualificacion da materia. A avaliacion continua tera un peso do 25% na
cualificacion da materia. A cualificacion do estudante obterase como resultado

de aplicar a férmula seguinte:

Nota final= 0,6 x N1 + 0,4 x N2

sendo N2 a nota numérica correspondente &

avaliacion continua (escala 0-10) e N1 a nota numérica do exame final (escala
0-10).

As actividades docentes presenciais (seminarios e

titorias) son de asistencia obrigatoria. O estudantes repetidores teran o mesmo
réxime de asistencia as clases que os gque cursan a materia por primeira vez.

2. Recomendacions de cara & avaliacion.

O estudante debe repasar os conceptos teéricos

introducidos nos distintos temas utilizando o material de apoio aportado polo
profesorado e a bibliografia recomendada para cada tema. O grao de acerto na
resolucién dos exercicios propostos proporciona unha medida da preparaciéon do
estudante para afrontar o exame final da materia. Aqueles estudantes que atopen
dificultades importantes a hora de traballar as actividades propostas deben
consultar co profesor, co obxectivo de que éste poida analizar o problema e axudar
a resolver esas dificultades.

3. Recomendacions de cara & recuperacion.

O profesor analizara con aqueles estudantes que

non superen con éxito o proceso de avaliacion, e asi o desexen, as dificultades
atopadas na aprendizaxe dos contenidos da materia. Tamén se lles proporcionara
material adicional (cuestions, exercicios, exames, etc.) para reforzar a
aprendizaxe da materia.

4. Outros.

A asistencia as actividades presenciais (clases presenciais teéricas, seminarios e titorias) é obrigatoria. As faltas deberan ser xustificadas

documentalmente, aceptandose razéns contempladas na normativa universitaria vigente.
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Bibliografia basica

- A.R. West: "Basic Solid State Chemistry". Wiley, 2 ed., 1999. - A.R. West: "Solid State Chemistry and its
Applications”. Wiley, 2 ed., 2014. - L.E. Smart, E.A. Moore: "Solid State Chemistry: An Introduction”. CRC Press, 4
ed., 2012.- G. Cao: "Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and Applications". Imperial College
Press, 2004. - J. M. Koéhler: "Nanotechnology: an introduction to nanostructuring techniques", Weinheim : Wiley-VCH,
2007- J.-P. Eberhart: "Structural and chemical analysis of materials : X-ray, electron and neutron diffraction, X-ray,
electron and ion spectrometry, electron microscopy ". Wiley, 1991.- Angus I. Kirkland and John L. Hutchison (Eds.):
?Nanocharacterisation?. RSC Publishing, Cambridge, 2007.- Kenneth J. Klabunde (Ed.): ?Nanoscale materials in
chemistry?. Wiley-Interscience, New York, 2001.- J.A. Schwarz, C.I. Contescu, K. Putyera (Editores): "Dekker
Encyclopedia of nanoscience and nanotechnology" (5 volumes). Marcel Dekker, 2004.- John P. Sibila: ?A guide to
materials characterization and chemical analysis?. VCH Publishers, 1998. Ademais recomendaranse para cada tema
textos complementarios (artigos, paxinas web, textos especificos) no momento da imparticién da materia.

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

Neste médulo é chave facer un enfoque global das

materias, intentando comprender a estreita relacion que existe entre 0 modo de

sintetizar os materiais coas sUas caracteristicas estruturais e

microestruturais, coas sUas propiedades e, polo tanto, coas stuas aplicacions.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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