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Materia de la Especialidad de Técnicas Analiticas Avanzadas. La espectrometria de masas es una herramienta
indispensable en cualquier laboratorio de analisis quimico, en particular en aquellos que desarrollan su actividad en las
areas de seguridad alimentaria, medioambiente, clinica, etc., utilizdndose para la identificacion y determinacién
cuantitativa de especies de interés. Esta materia pretende que el alumno profundice en los conocimientos de las técnicas
instrumentales de andlisis adquiridas durante el grado, y se familiarice con las tendencias recientes en relacién a fuentes

de ionizacién, analizadores de masas y sistemas de extraccién de informacién.

A3 CEA4 - Innovar en los métodos de sintesis y analisis quimico relacionados con las diferentes areas de la Quimica.

A6 CES6 - Disefiar procesos que impliquen el tratamiento o eliminacion de productos quimicos peligrosos

A7 CEZ7 - Operar con instrumentacion avanzada para el andlisis quimico y la determinacion estructural

A9 CE9 - Valorar, promover y practicar la innovacion y el emprendimiento en la industria y en la investigacion quimica.

B2 CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B4 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo

B7 CG2 - Identificar informacion de la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha informacion para plantear y
contextualizar un tema de investigacion

B9 CG4 - Demostrar habilidad de analizar, describir, organizar, planificar y gestiona proyectos

B10 CGS5 - Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar los resultados experimentales en el contexto de la profesién
quimica

B11 CG6 - Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacién y organizacion de informacién para solucionar problemas en la
actividad profesional

C1 CT1 - Elaborar, escribir y defender pablicamente informes de caracter cientifico y técnico.

C3 CT3 - Trabajar con autonomia y eficiencia en la practica diaria de la investigacion o de la actividad profesional.

C4 CT4 - Apreciar el valor de la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.
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-Adquisicion de los aspectos de interés analitico sobre la Espectrometria de masas para el estudio de compuestos organicos. | AM3 | BM2 | CM1

-Adquisicion de las caracteristicas y usos de la dilucién isotépica. AM6 | BM4 | CM3
-Adquisicion de aspectos relacionados con estudios de degradacién y metabolémica. AM7 | BM5 | CM4
AM9 | BM7
BM9
BM10
BM11

Tema 1. INTRODUCCION A LA ESPECTROMETRIA DE
MASAS ANALITICA.

Tema 2. TECNICAS DE IONIZACION. Fundamentos

operaciones e instrumentacion

Tema 3. ANALIZADORES DE MASAS. Principios

operacionales, instrumentacién y caracteristicas basicas

Tema 4. HIBRIDACION CON TECNICAS
CROMATOGRAFICAS

Descripcion bésica de la instrumentacion: El espectrometro de masas. Sistemas de
vacio. Etapas en la generacion de un espectro de masas. Calibracién de masas y
ajuste del espectrometro de masas. Conceptos basicos en espectrometria de masas:
Distribuciones isotopicas: masas promedio y monoisétopicas. Calculo del defecto de
masas. Evaluacion de exactitud y resolucion: masas nominales frente a exactas.
Cargas simples y multiples.

Introduccion: dependencia analito-fuente de ionizacién-analizador de masas.
Clasificacion de las técnicas de ionizacién. lonizacion Electrénica (El). lonizacion
Quimica (Cl). Seleccion de gases reactivos y mecanismos de ionizacion. lonizacién a
P atmosférica: ESI, APCI, APPI. Desorcién Laser asistida por matriz (MALDI). Otras
técnicas de ionizacion: DESI, DART.

Principales analizadores. Cuadrupolos. Trampas de iones. Sistemas de tiempo de
vuelo (TOF). De sector magnético. Orbitrap. Analizadores en tAndem. Analizadores
hibridos en tandem.

Aspectos técnicos. Obtencion y tratamiento de datos. Adquisicién. Modos de
operacion. Aplicaciones de la hibridacion GC-MS y GC-MS/MS. Aplicaciones de la
hibridacion LC-MS y LC-MS/MS. Andlisis cuantitativo. Dilucion isotépica. Identificacion
de metabolitos y productos de transformacién. Deconvolucién espectral.

Inserir

Sesién magistral A3 A6 A7 A9B5C1 12 36 48
C3C4

Seminario A7 B2 B4 B5 B7 B9 7 18 25

B10B11C1C3C4

Atencién personalizada

Sesion magistral Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacion de pizarra, ordenador, cafién), complementadas con las

herramientas propias de la docencia virtual.

Estudio personal basado en las diferentes fuentes de informacion

Realizacién de las diferentes pruebas para la verificacion de la obtencién tanto de conocimientos tedricos como practicos y la

adquisicion de habilidades y actitudes
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Seminario Seminarios realizados con profesorado propio del Master, o con profesionales invitados de la empresa, la administracion o de
otras universidades. Sesiones interactivas relacionadas con las distintas materias con debates e intercambio de opiniones con
los alumnos.

Resolucién de ejercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion y procesamiento de la informacién,
evaluacion de publicaciones cientificas, etc.)

Realizacién de trabajos, tanto individualmente, como en grupo, sobre contenidos de la materia

Exposicién oral de trabajos, informes, etc., incluyendo debate con profesores y alumnos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminario Tutorias individuales o en grupo reducido.
Evaluacioén
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Seminario A7 B2 B4 B5 B7 B9 | Resolucién de problemas y casos practicos 25

B10 B11 C1 C3C4 | Realizacion de trabajos e informes escritos

Evaluacion continua durante el curso

Sesién magistral A3 A6 A7 A9 B5 C1 | Examen final 75
C3C4

Observaciones evaluacion

Competencias evaluadas CE4, CE6,CE9, CE7

Fuentes de informacion

Basica Bibliografia recomendada Basica (manuais de referencia) C. Dass, Fundamentals of Contemporary Mass
Spectrometry, Wiley, 2007 R. M. Smith, K.L. Busch, Understanding Mass Spectra- A basic Approach, John Wiley
&amp; Sons, 1999. R.K. Boyd, C. Basic, R.A. Behen, Trace Quantitative Analysis by Mass Spectrometry, John Wiley
and Sons, 2008 Complementaria E. de Hoffmann, V. Stroobant, Mass Spectrometry: Principles and Applications, 3a
ed., Wiley, 2007 A. E. Ashcroft, lonization Methods in Organic Mass Spectrometry, Royal Society of Chemistry, 1997
J. H. Gross, Mass Spectrometry: a textbook, Springer, 2005 K. Downard, Mass Spectrometry: a Foundation Course,
RSC, 2004 B. Ardrey, Liquid Chromatography-Mass spectrometry: an introduction, Wiley, 2003 R. Willoughby, E.
Sheehan, S. Mitrovich, A global view of LC/MS, Global View Publishing, 2nd edition, 2002 M. C. McMaster, GC/MS, A
Practical User’s Guide, John Wiley &amp; Sons, 2008 W.M.A. Niessen, Liquid Chromatography-Mass spectrometry,
Taylor and Francis, 2007

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Técnicas de Preparacion de la Muestra/610509128
Cromatografia y Técnicas Analiticas de Separacién/610509125

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios
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Especialidad de Técnicas Analiticas Avanzadas. Los Unicos conocimientos
obligatorios son aquellos que se establecen como requisitos basicos para
acceder a este Master. Es recomendable disponer de nociones basicas sobre
Espectrometria de Masas, adquiridas en las diferentes asignaturas que dan
acceso al presente Master. Se recomienda cursar también la Materia de

?Cromatografia e Técnicas Analiticas de Separacion?

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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