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Descricion xeral

Esta materia abarca o estudo das técnicas de extraccion mais avanzadas, algunhas das cales son clave en moitos
procedementos analiticos, tanto de uso en laboratorios de empresas como en laboratorios de control. Por outra banda,

incliense os avances mais recentes neste campo, constituindo a base da investigaciéon en desenvolvemento de

metodoloxia analitica de preparacién da mostra.

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo
A2 CE2 - Propofier alternativas para resolver os problemas quimicos complexos das diversas especialidades quimicas
A6 CE®6 - Deseiiar procesos que impliquen o tratamento ou eliminacién de produtos quimicos perigosos
A7 CE?7 - Operar con instrumentacién avanzada para andlise quimica e a determinacion estrutural
A9 CES9 - Valorar, promover e practicar a innovacion e o emprendemento na industria e na investigacién quimica.
B2 CB7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucidon de problemas en contornos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa area de estudo.
B4 CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigliedades.
B5 CB10 - Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en
gran medida autodirixido ou auténomo.
B7 CG2 - Identificar informacion da literatura utilizando as canles axeitadas e integrar esta informacion para crear e contextualizar un tema
de investigacion.
B10 CGS5 - Usar a terminoloxia cientifica en inglés para discutir os resultados experimentais no contexto da profesion quimica
B11 CG6 - Aplicar correctamente as novas tecnoloxias de capturar e organizar a informacion para resolver problemas na actividade
profesional
C1 CT1 - Elaborar, escribir e defender publicamente informes de caracter cientifico e técnico
C3 CT3 - Traballar con autonomia e eficiencia na practica diaria da investigacion ou da actividade profesional.
C4 CT4 - Apreciar o valor da calidade e mellora continua, actuando con rigor, responsabilidade e ética profesional.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Definir conceptos, principios, teorias e aplicacions das diferentes técnicas de preparacion de mostra AM2
Propor alternativas as técnicas clasicas de extraccion para a resolucion de problemas quimicos complexos AM7
Aplicar os procesos avanzados de extraccion en campos innovadores da industria e investigacion quimica BM2
Innovar nos métodos de preparacién de mostra utilizados en analise quimica nas diferentes areas da Quimica AM9

1/5




:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Avaliar os riscos e o impacto ambiental das técnicas innovadoras de preparacion de mostra fronte s técnicas clasicas,
propondo alternativas de &quot;Quimica Analitica Verde&quot;

Analizar e discutir exemplos de aplicaciéns facendo uso dos cofiecementos adquiridos, incluindo as fontes bibliograficas
primarias e bases de datos cientificas (SciFinder, WOK, medline, etc.)

Promover a innovacién na industria e na investigaciéon Quimica

Operar con instrumentacion avanzada para a anélise quimica
Traballar e aprender de forma autbnoma e con iniciativa

Redactar e expofier informes cientificos e técnicos

Tema 1.- Introducién as técnicas avanzadas de preparacion | - Importancia da etapa de preparacion de mostra.
de mostra. - Técnicas clasicas de extraccion.
- Tratamento enzimatico de mostra.
- Tendencias na etapa de preparacion de mostra.
- Sistemas de mostraxe pasiva.
- Mostraxe activa de aire e particulas.
Tema 2.- Extraccion con fluidos supercriticos. - Propiedades xerais dos fluidos supercriticos.
- Instrumentacién: compofientes basicos dun extractor de FS.
- Modos de extraccién: métodos on-line e off-line.
- Aplicacions.
Tema 3.- Extraccién asistida por microondas. - Fundamentos tedricos.
- Transformacion da enerxia de microondas en calor.
- Extraccion con disolventes de alta perda dieléctrica.
- Extraccion con disolventes transparentes a radiacion.
- Instrumentacion.
- Aplicacions.
Tema 4.- Extraccion acelerada con disolventes. - Fundamento.
- Instrumentacion.
- Modo de operacion.
- Aplicacions.
Tema 5.- Extraccion en fase soélida. - Fundamento.
- Tipos de fases sdlidas.
- Desenvolvemento de métodos.
- Automatizacién da extraccion en fase sélida.
- Microextraccion con adsorbentes empaquetados (MEPS).
- Extraccion en fase sélida dispersiva (dSPE, QUEChERS).
- Dispersién da matriz nunha fase sélida (MSPD).
Tema 6.- Microextracciéon en fase sélida. - Introducién.
- Principios basicos.
- Modos de extraccion.
- Tipos de recubrimientos.
- Parametros que afectan o proceso de extraccion.
- Cuantificacion.

- Aplicacions.
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Tema 7.- Microextraccion en fase liquida.

- Microextraccion con pinga suspendida (Single-drop microextraction, SDME).

- Técnicas de membrana (Membrane Assisted Solvent Extraction, MASE).

- Microextraccion con fibra oca (Hollowfiber-LPME)

- Microextraccion en fase liquida dispersiva (Dispersive liquid-liquid microextraction,
DLLME).

- Microextraccion dispersiva asistida por ultraséns (Ultrasound-Assisted
Emulsification-Microextraction, USAEME)

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral A2 A9 12 18 30
Seminario A2 A6 A7 B2 B4 B5 7 28 35
B7B10B11C1C3
C4
Proba mixta A2 A6 B2 2 6
Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Nelas abordaranse os fundamentos tedricos e instrumentais de cada unha das técnicas de preparacion de mostra.
Proxectaranse diapositivas, e nalgins casos utilizaranse animaciéns informaticas ou algin video, que facilitaran o seguimento
das explicaciéns. Durante a presentacion dos distintos temas iranse formulando preguntas ao fio dos conceptos explicados co

obxecto de dinamizar as clases e fomentar a participacion.

Seminario Sesions realizadas con profesorado propio do Master, ou con profesionais convidados da empresa, a administracion ou
doutras universidades. Resolucién de casos practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion e procesamento da
informacion, avaliacion de publicaciéns cientificas, etc.). Ademais, utilizarase algunha das clases de seminario para que os
alumnos presenten os traballos expostos nalgin dos temas e para poder discutilos en grupo.

Proba mixta Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe do alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

Nas sesiéns de seminarios e atencion personalizada levarase a cabo un seguimento mais individualizado da aprendizaxe do
alumno. Resolveranse as cuestions puntuais que lle impiden o seguimento normal da materia e revisarase o

desenvolvemento das etapas intermedias e final dos traballos propostos.

O alumno con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia sera atendido

en réxime de horas de titorias (previa cita).

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Seminario A2 A6 A7 B2 B4 B5 | Resolucion de problemas e/ou casos practicos (10%) 40
B7 B10 B11 C1 C3 | Realizacion de traballos e informes escritos (10%)
C4 Exposicion oral (traballos, informes, problemas e casos practicos) (10%)

Avaliacion continua do interese e actitude do alumno mediante preguntas e cuestions

durante o curso (10%)
Proba mixta A2 A6 B2 Realizarase un exame final que versaréa sobre a totalidade dos contidos da materia. 60
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- A avaliacion desta materia farase mediante avaliacion continua e a realizaciéon dun exame final, estando condicionado o acceso ao exame &
participacion en polo menos o 80% das actividades docentes presenciais de asistencia obrigatoria (sesi6ns de seminarios e atencién personalizada).
- A avaliacién continua (N1) terd un peso do 40% na cualificacion da materia e constara de sesions de seminarios e atencion personalizada que
incluiran:

. Resolucién de problemas e/ou casos practicos: 10%

. Realizacion de traballos e informes escritos: 10%

. Exposicioén oral: 10%

. Avaliacion continua mediante preguntas e cuestions o longo do curso: 10%
- O exame final (N2) versara sobre a totalidade dos contidos da asignatura.
- A cualificacion do alumno obterase como resultado de aplicar a férmula seguinte:

Nota final= 0,4 x N1 + 0,6 x N2

Sendo N1 a nota numérica correspondente a avaliacion continua (escala 0-10) e N2 a nota numérica do exame final (escala 0-10).
- Os alumnos repetidores teran o mesmo réxime de asistencia as clases gue 0s que cursan a materia por primeira vez.
O alumno
con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia sera avaliado mediante a

cualificacion obtida no exame final (80%) e a realizacion de traballos tutelados (20%).

- Pawliszyn, J. (Ed.) (2012). Comprehensive Sampling and Sample Preparation. Elsevier

- Cela, R.; Lorenzo, R.A.; Casais, C. (2002). Técnicas de Separacién en Quimica Analitica. Sintesis

- Dean, J.R. (Ed.) (2009). Extraction Techniques in Analytical Sciences. Wiley

- Pawliszyn, J.; Lord, H.L. (Ed.) (2010 ). Handbook of Sample Preparation. Wiley

- Kokosa, J.M.; Przyjazny, A.; Jeannot, M.A. (2009). Solvent Microextraction. Wiley

- Self, R. (2005). Extraction of Organic Analytes from Foods. The Royal Sociaty of Chemistry (RSC)

- Mitra, S. (Ed.) (2003). Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. Wiley

- Luque de Castro, M.D.; Luque Garcia, J.L. (2002). Aceleration and Automation of Solid Sample Treatment. Elsevier
- Fritz, J.S. (1999). Analytical Solid-Phase Extraction. Wiley-VCH

- Pawliszyn, J. (1997). Solid Phase Microextraction. Theory and Practice. Wiley-VCH

- Pawliszyn, J. (Ed.) (1999). Aplications of Solid Phase Microextraction. RSC Chromatography Monographs

- Scheppeers Wercinski, S.A. (Ed.) (1999). Solid Phase Microextraction. A Practical Guide. Marcel Dekker Inc.

Recomendacions de cara & avaliacion: Recoméndase a asistencia regular a clase e aclarar as dubidas que vaian xurdindo ao longo do estudo da
materia. E importante que o alumno consulte a bibliografia recomendada polos profesores previamente ao desenvolvemento de cada sesién de

seminario. Preparacion dun traballo baixo a orientacion directa dos profesores a través da asistencia as sesions de atencion personalizada.
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