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Descricion xeral Asignatura dedicada ao traballo de Laboratorio de Quimica Orgénica, con especial énfase en: técnicas de separacion,
aillamento e purificacion; reactividade, sintese e caracterizacion de compostos organicos.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A9 Coriecer os rasgos estruturais dos compostos guimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacién
estrutural.
A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catdlise e os mecanismos de reaccion.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
Al7 Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacion de residuos).
A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A22 Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.
A23 Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.
A26 Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Cofiecer as caracteristicas e propiedades dos compostos organicos, a sua reactividade e os principais mecanismos de Al B3
reaccion, incluindo aspectos estereoquimicos A9 B4
A23
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Desefiar, planificar e executar sintese de moléculas orgénicas. Levar a cabo procesos de illamento, purificacion e Al15 B2
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caracterizacién. Capacidade para manexar a bibliografia e a procura de informacién especifica en quimica orgéanica. Al7

A21
A22
A26

Coriecer as caracteristicas fundamentais dos compostos organicos e os métodos mais importantes de preparacion e A9 B3

determinacion estrutural de devanditos compostos.

Al7
A19
A20

Realizar experimentos de quimica organica de forma auténoma, manupulando os reactivos con seguridade. Manexar a Al B2 C1

instrumentacion cientifica nun laboratorio de quimica organica e interpretar os resultados obtidos. A9 B4

A10
Al5
Al7
A19
A20
A22

Capacidade para manexar a bibliografia, asi como para a procura de informacion especifica en Quimica Organica. A15 B3 C3

Presentacion

Grupo carbonilo.

Procesos de reduccion, sintese de productos de interese
comercial

Alquenos, derivados haloxenados, alcoholes e epoxidos.
Procesos de adicion electréfila a sistemas insaturados, de
sustitucién nucledfila bimolecular e de reordenamento.
Compostos aromaticos e reaccions de sustitucion electréfila
aromatica. Introduccion a utilizacion de grupos protectores.
Derivados dos &cidos carboxilicos.

Procesos de sustitucion nucledfila (adicion-eliminacion)
Quimica sostible. Reaccions en ausencia de disolvente.

Compostos carbonilicos e reacciéns na posicion alfa.

Dienos. Reaccioén de Diels-Alder.

Compostos polifuncionais.

Sintese por etapas.

A22

Metodoloxia docente, actividades programadas e criterios de evaluacion
Practica 1a: Reduccién da vainillina con borohidruro sédico.

Préactica 1b: Sintese de metildiantilis.

Practica 2: Preparacion estereoespecifica de anti-2-bromo-1,2-difeniletanol mediante
reaccion de N-bromosuccinimida co trans-estilbeno, formacién do epéxido mediante
sustitucién nucledfila intramolecular e reordenamento a difenilacetaldehido.

Practica 3: Sintese de p-nitroanilina a partires da anilina.

Practica 4a: Preparacion do acetato de etilo.

Practica 4b: Preparacion de acetato de isoamilo.

Practica 5: Preparacion de N-(2-hidroxi-3-metoxibencil)-N-p-tolilacetamida.
Practica 6a: Obtencion de dibenzalacetona ((E,E)-1,5-difenil-1,4-pentadien-3-ona)
mediante condensacion alddlica da acetona e benzaldehido.

Préctica 6b: Obtencion da cetona alfa,beta-insaturada
(6-etoxicarbonil-3,5-difenil-2-ciclohexanona) mediante reaccién de Michael e
condensacion aldolica.

Practica 7: Sintese de exo-y
endo-7-oxabiciclo[2.2.1]hept-5-eno-2,3-dicarboxi-N-fenilimida a partires de
N-fenilmaleimida

Practica 8a: Preparacion de acido bencilico a partires de benzaldehido mediante
condensacion benzoinica, oxidacion e transposicion.

Practica 8b: Preparacion de 3-metilciclohexen-2-ona mediante anelacién de
Robinson e descarboxilacion de beta-cetoécidos.

Practica 8c: Reduccion diastereoselectiva de benzoina e preparacion de
4,5-difenil-2,2-dimetil-1,3-dioxolano.

Practica 8d: Epoxidacién rexioselectiva de (R)-carvona.

Practica 8e:Sintese do anestésico local benzocaina (p-aminobenzoato de etilo).
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Compostos organicos de fésforo. Préactica 9: Preparacién de acido cinamico mediante reaccion de Wittig.

Reaccions de olefinacién.

Compostos heterociclicos. Préactica 10a: Preparacion de 6-metilquinolina mediante sintese de Skraup.
Reaccions de sintese. Préactica 10b: Preparacién de 1,4-dihidropiridinas mediante sintese de Hantzsch en
Quimica verde e heterociclos con utilidade farmacoléxica. ausencia de disolvente.

Préactica 10c: Sintese de indoles de Fischer: obtencion de 1,2,3,4-tetrahidrocarbazol.
Carbohidratos. Control cinético e control termodinamico. Practica 11a: Preparacion de pentaacetato de beta-D-glucopiranosa e de
Grupos protectores. Carbohidratos como precursores quirais. | pentaacetato de alfa-D-glucopiranosa.

Practica 11b: Preparacion de 2,3-O-isopropilidén-L-eritrosa a partires de L-arabinosa.
Amino&cidos e péptidos. Préactica 12: Sintese de N-acetil-L-prolil-L-fenilalaninato de metilo a partires dos séus

aminoacidos compofientes.

Actividades iniciais Al A10 A15 A21 A22 2 0 2
A23 A26 B2B3 C1
Traballos tutelados Al A9 A10 A15 A20 12 36 48
A23 A26 B2 B3 B4 C1
C3
Précticas de laboratorio Al A4 A9 A15 A16 44 44 88
Al17 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A24
A26 B2 B3 B4 C1
Proba mixta Al A4 A9 A10 Al15 2 8 10
A18 A19 A20 A21
A22 A23 B2 B3 B4 C1

Atencion personalizada 2 0 2

Actividades iniciais Programase 1 sesi6n en grupo Unico na que se expora aos alumnos a metodoloxia docente, as actividades programadas e os
criterios de avaliacion que se aplicaran durante o curso. Presentaranse os recursos dispofiibles na pagina Web da materia e
indicaranse as datas nas que se realizaran as experiencias e as entrevistas para que os alumnos poidan organizar o seu
traballo previo. Finalmente proporcionarase informacién precisa para que os alumnos inicien a preparacion da primeira
préactica.

Traballos tutelados Os traballos tutelados comprenden a asistencia a 6 sesions presenciais de ata 2 horas de duracién, nas que se tutorizara e
avaliara o traballo auténomo realizado polo alumno para a preparacién das practicas de laboratorio. Levarase a cabo unha
entrevista por cada practica de laboratorio. Antes do inicio das entrevistas, os alumnos deberan completar o Traballo Previo a
cada préctica no caderno do laboratorio, que podera ser substituido nalgins casos por un informe do traballo de preparacion
realizado que sera entregado ao profesor. Durante as entrevistas, o profesor resolvera as dubidas que poidan xurdir e
avaliara o traballo realizado.

O Traballo Previo de preparacion das practicas deberan incluir os célculos, os procedementos experimentais e as montaxes

necesarias para a experiencia, asi como unha explicacion dos mecanismos implicados nos procesos e as solucions das

cuestions dos guiéns a seguir.
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Programanse 13 sesions de ata 4 horas de traballo, onde o alumno realizara algins dos experimentos programados.

De maneira previa a entrada no laboratorio, a partir do guién da experiencia e a informacion bibliogréafica dispofiible na paxina

web da materia, o alumno debera traballar autbnomamente na preparacioén de cada experiencia.

Durante as sesions de laboratorio, de maneira simultanea & realizacién dos experimentos, o alumno debera elaborar un
caderno de laboratorio, co Diario de Laboratorio, que recolla os célculos, os procedementos experimentais e as montaxes
necesarias. O profesor revisara o caderno de laboratorio de cada alumno en cada préactica.

Ao finalizar cada practica, que pode requirir varias sesions de laboratorio, o alumno debera completar o caderno cos
Resultados e Conclusions, onde se incluiran as respostas as cuestions do guién, a elucidacion estrutural dos compostos
obtidos e os datos sobre o seu rendemento e pureza.

Programase 1 exame escrito final, co propésito de avaliar obxectivamente o grao de asimilacién e a capacidade de aplicacion

dos contidos da materia por parte do alumno.

Programanse 6 entrevistas (cunha duracién maxima de 2 horas) nas que o profesor realizard un seguimento, orientacion e
avaliacién do traballo non presencial realizado polo alumno para a preparacion das sesions de laboratorio. Os alumnos

deberan acudir &s entrevistas cun informe do traballo de preparacion realizado.

Ademais, o alumno podera recibir atencién personalizada sobre calquera aspecto da materia durante o horario de tutorias do

profesor.

Cualificacion
Al A9 A10 A15 A20 | Nos traballos tutelados avaliarase o traballo auténomo realizado polo alumno para a 40
A23 A26 B2 B3 B4 C1 preparacion das practicas de laboratorio. Durante as tutorias os alumnos teran que
C3 expor parte das conclusions do informe, valorarase a calidade da exposicion asi como
a participacion activa na resolucion dos problemas expostos.

A cualificacion desta parte incluira a avaliacion do caderno de laboratorio.

Al A4 A9 A15 A16 | Levarase a cabo unha avaliacion continua do traballo no laboratorio onde se teré en 30
A17 A18 A19 A20 | conta o interese e dedicacién do alumno, a adecuada planificacién e organizacién do

A21 A22 A23 A24  traballo, o respecto s normas de seguridade e a destreza alcanzada nas operacions

A26 B2 B3 B4 C1 de laboratorio.

Al A4 A9 A10 A15 | Progrdmase unha proba mixta, na que o alumno debera explicar por escrito como 30
A18 A19 A20 A21  levaria a cabo unha experiencia similar as préacticas realizadas no laboratorio. A partir
A22 A23 B2 B3 B4 C1 | dos datos fornecidos no enunciado (descricién e cantidades dos materiais de partida
e estrutura dos produtos a sintetizar) tera que: (1) realizar todos os calculos
necesarios, (2) propor procedementos experimentais adecuados para a preparacion e
purificacién de compostos, (3) describir as montaxes requiridas e (4) propor

mecanismos de reaccion que permitan explicar os procesos implicados.
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Observacions avaliacién
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A asistencia a sesién

de presentacion, as practicas de laboratorio, as entrevistas e o exame son
obrigatorios. Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién maior

ou igual que 5 e un rendemento minimo do 50% en cada unha das actividades. Os estudantes
cuxo rendemento media non supere 5 puntos e que non cumpran co rendemento
minimo en calguera das actividades seran avaliados como "non aptos" e

recibiran a cualificacion obtida. S6 se cualificara como "non

presentado” os estudantes que participaran en actividades que sumen menos

do 25% de la calificacion final.

As cualificaciéns

obtidas nas entrevistas e nas practicas de laboratorio manteranse na segunda
oportunidade de xullo de 2019. Na segunda oportunidade, os estudantes que non
superaren a avaliacion continua do traballo practico no laboratorio deberan
realizar un examen préactico no laboratorio. Os estudantes que superaren a avaliacién
continua do traballo practico no laboratorio deberan realizar unha proba mixta escrita
para establecer o 30% da nota.

De

acordo coa normativa académica, os estudantes avaliados na segunda
oportunidade, s6 poderan optar a Matricula de Honra se o nimero méaximo destas
non se completou na primeira oportunidade.

O proceso de ensino e

aprendizaxe, incluida a avaliacion, refirese a un ano académico e comeza con
cada ano académico, incluindo todas as actividades e procedementos de
avaliacién programados para ese curso.

No caso de alumnado

con recofiocemento de dedicacion a tempo parcial e despensa académica de
exencion de asistencia, o Profesor Responsable poderia eximir total ou
parcialmente a algin membro do alumnado de concorrer ao proceso de avaliacion
continuada. O alumando que se atopara nesta circunstancia debera superar un
examen especifico que non deixe dubidas sobre a consecucién das competencias
propias da materia nas duas oportunidades.

A asistencia a sesién de presentacion, as practicas de

laboratorio, &s entrevistas e ao exame son obrigatorias. Para superar a materia
sera necesario obter unha cualificacién media maior ou igual a 5 puntos sobre

10 e un rendemento minimo do 30% en cada unha das actividades. Os alumnos cuxo
rendemento medio supere 4,9 puntos e que non alcancen o rendemento minimo
nalgunha das actividades, seran avaliados como "non aptos" e recibiran a
cualificacion de 4,9. Sé outorgarase a cualificacion de "non presentado” aos
alumnos que realizasen menos do 25% do total das actividades avaliables que se
programan na guia docente.

As cualificaciéns obtidas nas entrevistas e nas practicas de

laboratorio manteranse na segunda oportunidade de xullo de 2015. Na segunda
oportunidade, os alumnos poderan presentarse a unha nova avaliacion da proba
mixta para establecer o 30% da cualificacion, na data e o horario establecida

pola Xunta de Facultade. Os alumnos que opten pola nova avaliacion deberan
porse en contacto co profesor de maneira previa & realizacion do exercicio para
cofiecer o contido da practica que deberan expor. De acordo coa normativa
académica, os alumnos que sexan avaliados na segunda oportunidade sé poderan
optar a Matricula de Honra se o nimero maximo destas non se completou na sta

totalidade na primeira oportunidade
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Polo que respecta aos sucesivos cursos académicos, o proceso de

ensino-aprendizaxe, incluida a avaliacion, refirese a un curso académico e por
tanto volve comezar cun novo curso académico, incluindo todas as actividades e

procedementos de avaliacién que se programen para devandito curso.
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - Rodriguez Yunta, M. J.; Gomez Contreras, F.  (2008). Curso Experimental en Quimica Organica . Madrid. Sintesis.

- Harwood, L. M.; Moody, C. J.; Percy, J. M. (1998). Experimental Organic Chemistry. Standard and microscale.
Oxford. Blackwell Science.

- Mohrig, J. R.; Hammond, C. N.; Morrill, T. C.; Neckers, D. C. Organic Chemistry: A Balanced Approac (1998).
Experimental Organic Chemistry: A Balanced Approach Organic Chemistry: A Balanced Approach Macroscale and
Microscale . New York. Freeman

- Mohrig, J. R.; Hammond, C. N.; Schatz, P. F.; Morrill, T. C.  (2003). Modern projects and experiments in organic
chemistry miniscale and standard taper microscale . New York. Freeman

- Martinez Grau, M2 A.; Csaky, A. G. (1998). Técnicas Experimentales en Sintesis Organica . Madrid. Sintesis.

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica Organica 1/610G01026
Quimica Organica 2/610G01027
Ampliacién de Quimica Organica/610G01028

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Quimica Organica Avanzada/610G01030

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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