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Descripcion general | Una parte muy importante del trabajo que se desarrolla en un laboratorio consiste en la realizacion de medidas, analisis de
los resultados obtenidos y adopcion de nuevas condiciones experimentales en funcion de los mismos. En muchas
ocasiones esta recoleccion y analisis de datos y toma de decisiones en funcion de los mismos, puede ser realizada de
forma automatica mediante un PC sin la necesidad de estar presente durante el proceso utilizando los equipos disponibles

en el laboratorio. En esta asignatura se ensefiaran diferentes estrategias para poder realizar este tipo de control automatic

que facilita el desarrollo diario del trabajo en un laboratorio.

Competencias del titulo

Cddigo Competencias del titulo

A15 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

Al6 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica.

A19 Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacién cientifica.

A20 Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

A21 Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

A22 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.

A23 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

A25 Relacionar la Quimica con otras disciplinas y reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

B2 Resolver un problema de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar de forma colaborativa.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

C2 Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocer los aspectos basicos en el control de equipos y en la comunicacion entre equipos 'y PC Al15 B4 Cc2
Al6 B7 C3
Al19 C8
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Conocer los elementos béasicos de programacion dentro de la estructura del programa LabVIEW A20 B3 Cc3
A22 C6
A23
A25

Desarrollar procedimientos para la adquisicién y andlisis de datos obtenidos con los instrumentos usados en el laboratorio A19 B2 C3
A20 B3 C6
A21 B5
A22
A23
A25

Procesar los datos numéricos obtenidos en la captura, y elaborar informes finales de resultados, en el formato adecuado al A20 B3 C3

experimento o control A22 C6

Contenidos
Tema Subtema
-Conceptos generales en control de sistemas -Principios basicos. Tipos de control. Sistemas de estados discretos. Diagramas de

control. Objetivos generales y criterios de evaluacion. Datos digitales y analdgicos.

Controles l6gicos programables (PLC).

-Introduccion a la programacion gréafica usando LabVIEW - Panel frontal, diagrama de bloque, barras de herramientas y menuds emergentes.

Instrumentos virtuales.

-Componentes de un instrumento virtual -Controles, indicadores y constantes. Estructuras y ejecucion por flujo de datos. Tipos
de datos en LabVIEW.

-Operaciones bésicas con los distintos tipos de datos -Operaciones légicas. Operaciones aritméticas. Construccién de arrays y clusters.

-Utilizacién de estructuras -Bucles for y while. Toma de decisiones usando estructuras Case. Secuencias.

Férmulas. Estructuras avanzadas.

-Presentacion y almacenamiento de datos -Realizacion de gréficos. Archivos de entrada y saida.

-Operaciones avanzadas -Creacion de subVI's. Variables locales y &quot;shift registers&quot;. Nodo de
propiedades. Edicion del icono y de conectores.

-Control de instrumentacion -Tipos de conexiones. Envio de instrucciones con la conexién RS232

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Sesién magistral A15 Al6 A21 A23 7 14 21
A25 B3 B5 C2
Précticas a través de TIC Al15 A16 A20 B2 B3 25 10 125
B4 C2 C3C6
Précticas de laboratorio A15 Al16 A19 A20 22 44 66
A22 A23 B2 B3 B5 B7
C3C6C8
Prueba mixta A15 A20 A21 A22 2 10 12
A25 B2 B3 C3 C6
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Clases magistrales donde se desarrollan los contenidos tedricos fundamentales, y aspectos principales del manejo del

programa Labview
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Practicas a través de
TIC

Se resolveran ejercicios sencillos con el objetivo de familiarizarse con el uso del programa y/o ejemplificar procesos légicos

de programacion. Podran ser presenciales (en el aula asignada), pero preferentemente se desarrollaran via correo electrénico

y/o moodle

Préacticas de

laboratorio

Practicas de laboratorio donde se aplicaran los conocimientos adquiridos para la resolucién de situaciones tipicas con

equipamientos cientificos

Prueba mixta

Prueba final de evaluacién mixta de los conocimientos adquiridos en la materia, teéricos y experimentales

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio

Préacticas a través de
TIC

En las practicas a través de TIC los alumnos deberan llevar a cabo ejercicios propuestos donde se verificara el correcto
entendimiento de los fundamentos béasicos de la materia, y se les aclararan aquellas dudas que no hayan sido capaces de

solventar. El alumnado con dedicacion a tempo parcial o exencion de asistencia llevara a cabo estas practicas online.

En el laboratorio se pondran en practica los conocimientos previos mediante el disefio de una aplicacion de control de equipo
de laboratorio, dirigido paso a paso por el profesor. Estas practicas son exclusivamente presenciales, debido al uso de

equipos de analisis especifico.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Practicas de A15 A16 A19 A20  Se evaluara la utilidad y funcionalidad de la aplicacién de control computerizado de 45
laboratorio A22 A23 B2 B3 B5 B7 | equipos de investigacion disefiada por el alumno
C3C6C8

Practicas através de | Al5 Al6 A20 B2 B3 | Se evaluaran las respuestas online a cuestiones practicas cortas sobre los contenidos 20

TIC B4 C2 C3C6 tedricos

Prueba mixta A15 A20 A21 A22 | Se evaluaran la asimilacion de los conceptos basicos teéricos y las habilidades 35

A25 B2 B3 C3 C6 adquiridas en el control y manipulacion de datos experimentales

Observaciones evaluacion
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En general:
- No se evaluara positivamente si en alguna de las tres actividades evaluables no se alcanza un minimo de 5 puntos sobre 10

- La nota minima de aprobado es de 5 sobre 10 en el promedio ponderado.

- Para tener en cuenta las calificaciones en las distintas actividades
sujetas a evaluacion, es necesario obtener la calificacion minima indicada

anteriormente en cada una de ellas. Por lo tanto, de no alcanzarse dicha
puntuacién minima en alguna de las actividades, aunque la media sea
superior o igual a 5 (sobre 10), la materia figurara como suspensa
(4.0).

- La calificacién de "no presentado"” solo se aplicara en el caso de que la
participacion del alumno en actividades evaluables represente menos del 25%
de la calificacion total.
Para la segunda oportunidad de evaluacion:

- Las pruebas no superadas en la primera oportunidad se repetiran en esta segunda. Importante:
debido al escaso tiempo entre ambas oportunidades, las dos primeras
pruebas se realizaran concentradas en pocos dias, antes de la prueba mixta. Su

programacion concreta depende del nimero de alumnos que tengan

gue presentarse en esta oportunidad, y se hara publica al terminar la
primera.

- Se podra conservar cualquiera de las tres calificaciones de la primera oportunidad (con un minimo de 5 puntos sobre 10).

- No se conservara ninguna nota de un curso a
otro. En los siguientes cursos académicos el proceso de
ensefianza-aprendizaje,
incluida la evaluacion, se inicia de nuevo, lo que implica que el alumno
que no supere la materia en este curso debera realizar todas las
actividades programadas para el nuevo curso.

- Los alumnos evaluados en la segunda oportunidad sélo podran optar a Matricula de Honor si el maximo de éstas para el curso no se agoto en la
primera oportunidad.

Para cualquier oportunidad de evaluacion:

- Los alumnos con dedicacion a tiempo parcial no tienen un tratamiento distinto de los de matricula normal. En el caso especifico de alumnado con
exencion de asistencia, la prueba mixta podra ser online, pero las practicas de laboratorio (ver epigrafe 6, "Atencién personalizada") esto no es
factible. No siendo posible predecir antes del comienzo del curso el impedimento de asistencia, el profesor estudiard cada caso concreto, con el fin de

adaptar la evaluacion de esta parte.

- Travis, J. and Kring, J. (2008). LabVIEW for Everyone Graphical Programming Made Easy and Fun. Prentice Hall

- del Rio Fernandez, J; Shariat-Panahi, S.; Sarrida Gandul, D. y Lazaro, A.M. (2011). LabVIEW Programacioén para
sistemas de instrumentacion. Garceta

- Various (2000-2014). Reports and colaboration papers from National Instruments, in PDF and PPS format (restricted
sharing in the asignature web cloud).

- Hernandez Gavifio, Ricardo (2010). Introduccién a los sistemas de control: Conceptos, aplicaciones y simulacién
con MATLAB. Prentice Hall

- Seborg, D.E.; Edgar, T.F.; Mellichamp, D.A. (2004). Process Dynamics and Control. John Wiley &amp; Sons

- Outras fontes bibliograficas moi especificas e variables que sé se atopan online, apareceran como arquivos PDF na
web da asignatura (dentro da web moodle.udc.es) e estaran accesibles ao longo do curso.

-Articulos de investigacion relacionados coa tematica, procedentes de distintas fontes, como por exemplo o Journal of

Chemical Education ou Journal of Automated Methods &amp; Management in Chemistry
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica Fisica 1/610G01016
Quimica Fisica 2/610G01017
Quimica Fisica 3/610G01018

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica Fisica Avanzada/610G01020

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

- Conocimientos previos: Matematicas de andlisis y estadistica

bésicas: integrales numéricas, estadistica de ajustes por minimos

cuadrados, métodos numéricos iterativos de resolucion de ecuaciones.&nbsp;- Teniendo en cuenta que las fuentes de informacién estan en inglés, se
recomienda que los alumnos tengan un nivel de comprension de inglés leido medio.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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