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General description

Preténdese modelizar o comportamento dunha serie de observacions dunha variable tomadas secuencialmente 6 longo do
tempo. Para iso, utilizaranse modelos estatisticos paramétricos. Estes modelos permitirannos comprender a dindmica da
serie, asi como predecir os seus futuros valores. A metodoloxéa utilizada sera ilustrada a través da sua aplicacion a datos
reais, para o que se fara uso do paquete estatistico R. O manexo de dito paquete no contexto especifico das series de

tempo sera aprendido 6 longo do curso.

Study programme competences

Code Study programme competences
A2 Capacidade para comprender, formular, formular e resolver aqueles problemas susceptibles de ser abordados a través de modelos da
estatistica e da investigacion operativa.
A6 Realizar inferencias respecto aos parametros que aparecen no modelo.
A8 Capacidade de identificar e resolver problemas que requiran o uso de técnicas da analise de series de tempo.

Al13 Ser capaz de manexar diverso software (en particular R) e interpretar os resultados que proporcionan estes nos correspondentes estudos

practicos.

A15 Fomentar a sensibilidade cara aos principios do pensamento cientifico, favorecendo as actitudes asociadas ao desenvolvemento dos

métodos matematicos, como: o cuestionamento das ideas intuitivas, a andlise critica das afirmacions, a capacidade de analise e sintese

ou a toma de decisiéns racionais.

B6 Capacidade para iniciar a investigacion e para participar en proxectos de investigacion que poden culminar na elaboracién dunha tese
doutoral.
B8 Capacidade de traballo en equipo e de forma autbnoma

B10 Capacidade de identificar e resolver problemas

C1 Ser capaz de identificar un problema da vida real.

Cc2 Dominar a terminoloxia cientifica-metodol6xica para comprender e interactuar con outros profesionais.

C3 Habilidade para traballar os aspectos metodoléxicos da investigacién en colaboracién con outros colegas a través do Campus Virtual co
foro.

C4 Habilidade para realizar a andlise estatistica con ordenador.

C5 Escoller o desefio mais axeitado para responder & pregunta de investigacion.

C6 Utilizar as técnicas estatisticas mais axeitadas para analizar os datos dunha investigacion.

Cc7 Planificar, analizar e interpretar os resultados dunha investigacion considerando tanto os aspectos teéricos coma os metodoléxicos.

Cc8 Habilidade de xestion administrativa do proceso dunha investigacion.

C9 Comunicacion e difusién dos resultados das investigacions.

C10 Lectura con xuizo critico de artigos cientificos dende unha perspectiva metodoloxica.

Learning outcomes
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Learning outcomes

Study programme

competences
Comprender técnicas da analise de series de tempo AC2
Capacidade critica sobre as posibilidades e limitaciéns das técnicas da andlise de series de tempo AC15
Capacidade de identificar e resolver problemas que requiran o uso de técnicas da andlise de series de tempo AC2
AC6
AC8

Capacidade de manexar software comercial (fundamentalmente o software libre R) para analizar series de tempo AC13

Capacidade para iniciar a investigacion e para participar en proxectos de investigacion que poden culminar na elaboracién BJ6
dunha tese doutoral.

Capacidade de traballo en equipo e de forma autébnoma BJ8
Capacidade de identificar e resolver problemas BJ10

Ser capaz de identificar un problema da vida real. CcJ1

Dominar a terminoloxia cientifica-metodoléxica para comprender e interactuar con outros profesionais. CJ2
Habilidade para traballar os aspectos metodol6xicos da investigacion en colaboracién con outros colegas a través do Campus CJ3
Virtual co foro.

Habilidade para realizar a andlise estatistica con ordenador. CcJa

Escoller o desefio mais axeitado para responder & pregunta de investigacion. CJ5
Utilizar as técnicas estatisticas mais axeitadas para analizar os datos dunha investigacion. CJ6
Planificar, analizar e interpretar os resultados dunha investigacion considerando tanto os aspectos tedricos coma 0s CJ7
metodoloxicos.

Habilidade de xestién administrativa do proceso dunha investigacion. CJ8
Comunicacion e difusion dos resultados das investigacions. CJ9
Lectura con xuizo critico de artigos cientificos dende unha perspectiva metodoléxica. CcJi0

Contents

Topic Sub-topic

1. Time series and stochatic processes.

Introduccion. Os conceptos de proceso estocastico e serie de tempo: Exemplos.
Definiciéns asociadas a un proceso estocastico. A descomposicion de Wold.

2. Box-Jenkins models.

Introduccion. Procesos ARMA: Definicion e identificacion. Procesos ARIMA:
Definicion e identificacion. Estimacion e diagnosis. Seleccién do modelo e prediccion.
Aplicacion a datos reais. Procesos ARIMA estacionais. Aplicacion a datos reais.

3. Additional topics.

Andlisise de intervencion. Valores atipicos. Regresion con series de tempo.

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A2 A6 A15 B6 B10 C1 175 38.5 56
C2C3C5C6C7C8
C9 C10
Laboratory practice A13 B8 B10 C4 C6 16.5 36.3 52.8
Multiple-choice questions A2 A6 C6 15 0 15
Practical test: A13 B10 C4 C6 25 0 25
Personalized attention 12 0 12

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies Description
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Clases de tipo tedrico impartidas polo profesor, nas que desenrolara os contidos do Temario. Para iso, apoiarase na

proxeccion de transparencias (a sta version en pdf estara dispofiible online).

O material que se permitira utilizar na realizacién de cada proba/exame (apuntes, scripts, bibliografia,?) dependera do grao de
asistencia a clase do alumno.
Clases de tipo practico impartidas polo profesor, nas que os alumnos participaran de xeito activo a través da realizacion de

andlises préacticas (para isto Ultimo, € necesario que os alumnos dispofian no aula dun ordenador).

O profesor desenrolara na clase distintos tipos de aplicacions a datos reais da teoria previamente exposta. Para iso,
introducira as ferramentas especificas de que dispdn o paquete estatistico R. Posteriormente, sera o alumno o que desenrole
outras aplicacions coa axuda dun ordenador. O material que se permitira utilizar na realizacioén de cada proba/exame
(apuntes, scripts, bibliografia,?) dependera do grao de asistencia a clase do alumno.

Un dos requisitos para aprobar a asignatura sera a superacion dunha proba de resposta mdltiple. Mais informacién sobre dita
proba pode ser vista na la Seccién 7: Evaluacion.

Un dos requisitos para aprobar a asignatura sera resolver un problema de caréacter practico. Para iso, sera necesaria a
utilizacion do paquete estatistico R (utilizado nas clases practicas). Mais informacién sobre este punto pode ser vista na

Seccién 7: Avaliacion.

Cualquera dubida que se lle presente ao alumno ¢ longo das horas presenciais tratard de ser resolta instantaneamente por
parte do profesor. Sin embargo, é posible que outras dubidas surxan unha vez que o estudante profundice na materia no

transcurso de horas non presenciais. Neste caso, resulta convinte que o alumno faga uso das tutorias individualizadas.

Qualification
A2 A6 C6 Refirese & parte A do exame final e consiste nunha proba escrita tipo test de 60
cofiecementos tedrico-practicos. Para aprobar a materia sera necesario superar esta
parte A.
Al13 B10 C4 C6 Refirese tanto & evaluacién continua como a parte B do exame final. Ambas consisten 40

na analise dunha serie de tempo a través das técnicas estatisticas e do software
explicados na clase. Para aprobar a materia serd necesario superar esa parte B, que
tera un peso do 20%. O peso da evaluacion continua tamén sera do 20%. Para os
alumnos matriculados a tempo parcial que non realizasen a avaliacién continua, o

peso do exame B pasara a ser do 40%.
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A avaliacién da materia realirase a través de:

1. Avaliacién continua. Programaranse unha ou duas probas de evaluacion, que se realizaran durante as clases. Consistiran na andlise dunha serie
de tempo a través das técnicas estatisticas e do software explicados ata a seman anterior & realizacién de cada proba.

2. Exame final. Constara de duas partes e realizarase na data establecida pola Comisién Académica do mestrado:

a. Exame escrito A: proeba tipo test de cofiecementos tedrico-practicos.

b. Exame escrito B: andlise dunha serie de tempo coa axuda do software empleado no desenrolo do curso.

Para aprobar a materia sera necesario superar polo menos os exames escritos A y B. En tal caso, a calificacion final obterase promediando as
calificaciéns acadadas en ditos exames, A e B, e na avaliacién continua, sendo os pesos: 60% (exame A), 20% (exame B) y 20% (avaliacion
continua). Para os alumnos matriculados a tempo parcial que non realizasen a avaliacion continua, o peso do exame B pasara a ser do 40%.

A calificacion obtida na avaliacién continua conservarase para a segunda oportunidade (extraordinaria), si fose o caso.

O material que se permitira utilizar na realizacion de cada proba/exame (apuntes, scripts, bibliografia,?) dependera do grao de asistencia a clase do

alumno.
Sources of information
Basic - Cowpertwait, P.S.P. y Metcalfe, A.V. (2009). Introductory Time Series with R.. Springer
- Cryer, J.D. y Chan, K-S. (2008). Time Series Analysis. With Applications in R.. Springer (22 edicién)
- Pefia, D. (2005). Andlisis de Series Temporales.. Alianza Editorial
Complementary - Brockwell, P.J. y Davis, R.A. (2002). Introduction to Time Series and Forecasting.. Springer (22 edicién)
- Shumway, R.H. y Stoffer, D.S. (2017). Time Series Analysis and Its Applications. With R Examples.. Springer (42
edicion)
<br />

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Probability Models/614493001
Applied Statistics/614493002

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Para

superar con éxito a materia € aconsellable a asistencia regular as clases,

sendo fundamental o seguimiento diario do traballo realizado na aula. Tamén

son recomendables cofiecementos basicos de Probabilidade e de Inferencia

Estatistica (por exemplo, ter cursado as materias Modelos de Probabilidade e

Estatistica Aplicada do presente mestrado). Por ultimo, o dispofier de nociéns xerais sobre o paquete estatistico R facilitara a comprensién do seu

uso no contexto especifico das series de tempo.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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