== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2019/20
Asignatura (*) Estruturas de datos e algoritmia para secuencias biol6xicas Cédigo 614522013
Titulacién Mestrado Universitario en Bioinformética para Ciencias da Saude
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Mestrado Oficial 2° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 6
Idioma Castelaninglés
Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos
Departamento Ciencias da Computacion e Tecnoloxias da InformacionComputacién

Coordinacion Ladra Gonzalez, Susana Correo electronico | susana.ladra@udc.es

Profesorado Ladra Gonzalez, Susana Correo electronico | susana.ladra@udc.es
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Descricion xeral A materia introduce algoritmos e estruturas de datos conmunmente utilizados no ambito da bioloxia computacional.

Competencias do titulo

Codigo Competencias do titulo

Al CEL1 - Capacidade para cofiecer o eido de aplicacion da bioinformatica e os seus aspectos mas importantes

A2 CE2 - Definir, avaliar e seleccionar a arquitectura e o software mais axeitado para resolver un problema no campo da Bioinformatica

A3 CES3 - Analizar , desefiar , desenvolver, implementar , verificar e documentar soluciéns software eficientes sobre a base dun
cofiecemento adecuado das teorias, modelos e técnicas actuais no eido da Bioinformética

A8 CES8 - Comprender a base da informacién do material hereditario, a sia transmisién, analise e evolucion

A9 CE9 - Entender os beneficios e comprender os problemas asociados a secuenciacion e ao uso de secuencias bioléxicas, asi como
cofiecer as estruturas e técnicas para 0 seu procesamento

B1 CB6 ? Posuir e comprender o cofiecemento que fornecen unha base ou oportunidade de orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

B2 CB?7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion de problemas en contornas novas
ou pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

B8 CG3 - Ser capaz de traballar en equipa, en especial de caracter interdisciplinar

C6 CT6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiibles para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse

C7 CT7 - Manter e asentar estratexias encamifiadas a actualizacion cientifica como criterio de mellora profesional.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Coniecer as estruturas de datos basicas e os algoritmos utilizados para o almacenamento compacto de secuencias bioléxicas = AP1
€ 0 seu procesamento. AP2
AP9
Analizar e comparar as estruturas de datos e a complexidade dos algoritmos que as manexan. AP2 | BP1 | CP6
AP3 CP7
Entender, analizar, desefiar e implementar soluciéns a diferentes problemas fundamentais do alifiamento de secuencias, APl | BP1 @ CP6
como a correccion de erros nas lecturas, ensamblaxe de contigos, recheo de ocos, etc. AP2 | BP2 | CP7
AP3 BP8
AP8
AP9
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Explicar, analizar, desefiar e implementar soluciéns a problemas relacionados coa evolucién, como ensamblaxe de APl | BP1 @ CP6
haplotipos, descubrimento de motivos, patréns de permutaciéns, reordenamiento do xenoma, etc. AP2 | BP2 | CP7
AP3 | BPS8
AP8
AP9
Contidos
Temas Subtemas
Introducion a analise de algoritmos e complexidade Analise de algoritmos
Complexidade
Busca de patrons en secuencias Métodos de busca exacta
Métodos de busca aproximada
Arbores e arrays de sufixos
Introducion & compresion e indexacion de secuencias Técnicas de compresion
indices e autoindices
Aplicacions sobre secuencias bioloxicas Comparacién de secuencias
Busca de motivos
Reordenamento do xenoma
Alifiamento de secuencias
Ensamblaxe de secuencias
Andlise filoxenético
Planificacion
Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Practicas a través de TIC A2 A3 B1B2B8 C6 14 60 74
c7
Traballos tutelados Al A2 A3 A8 A9 B1 3 30 33
B2 B8 C6 C7
Proba mixta Al A2 A3 A8 A9 B2 0 5 5
Sesion maxistral Al A2 A3 A8 A9 28 10 38
Atencién personalizada 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas a través de
TIC

Realizacién de practicas en ordenador e boletins para desenvolver os conceptos adquiridos nas clases maxistrais.

Traballos tutelados

Realizacién dun traballo, individualmente ou en grupo, baixo a supervisién do equipo docente da materia.

Proba mixta

Realizacion dunha proba escrita para demostrar os cofiecementos e competencias adquiridos en relacién & materia durante

as sesi6ns maxistrais e as practicas na aula.

Sesién maxistral

Exposicion dos contidos da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados
Practicas a través de
TIC

Entre o alumnado habera diferenzas notables en canto ao seu cofiecemento sobre algoritmos e estructuras de datos. Por iso,
prevese unha atencion personalizada para as practicas na aula e para o traballo, que se desenvolveran de forma individual ou
en grupo.
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Cualificacion
Proba mixta Al A2 A3 A8 A9 B2 | Constara dunha proba escrita na que deben ser demostrados os cofiecementos e as 30

competencias adquiridos durante as clases maxistrais e as practicas.

Para aprobar a materia globalmente hai que obter na proba mixta unha NOTA
MINIMA de 1,5 (sobre 3). Non sendo asi, a nota maxima GLOBAL da materia non

serd en ningun caso superior a un 4,9 (e polo tanto a materia se considerara

SUSPENSA).
Traballos tutelados Al A2 A3 A8 A9 B1 | Os estudantes deberan realizar un traballo, individual ou en grupo, sobre un artigo 20
B2 B8 C6 C7 cientifico, tendo que defendelo de forma oral. Na segunda oportunidade a defensa do

traballo realizarase mediante unha proba escrita.
Practicas a través de A2 A3 B1 B2 B8 C6 | Realizarase unha avaliacién do traballo realizado polo alumnado durante as practicas. 50
TIC Cc7 Os estudantes deberan entregar boletins coas soluciéns aos problemas propostos e

defendelos oralmente. Na segunda oportunidade a defensa das practicas realizarase

mediante unha proba escrita.

PRIMEIRA OPORTUNIDADE:

Tera cualificacion de NON PRESENTADO calquera estudante que non realice a proba mixta.

SEGUNDA OPORTUNIDADE:

Poderan presentarse & segunda oportunidade UNICAMENTE aqueles estudantes que non superen a materia na primeira oportunidade. A
recuperacion de cada unha das partes farase da seguinte forma:

Préacticas (50%): os estudantes poderan repetir as practicas propostas durante o curso nas mesmas condiciéns que na primeira oportunidade (as
practicas entregadas de forma tardia obteran un maximo de 80%). Asi, en caso de repetir todas as practicas, a nota maxima que pode obterse é de 4
puntos.Traballos tutelados (20% da nota final): a defensa realizarase mediante unha proba escrita.Proba mixta (30%): realizacion nas mesmas
condiciéns que na primeira oportunidade.En caso de non realizar a recuperacion dalgunha das partes, conservarase a nota obtida na primeira
oportunidade nesa parte.Para aprobar a materia é obrigatorio obter unha nota minima de 1,5 sobre 3 na proba mixta.Tera cualificacion de NON
PRESENTADO calquera estudante que non opte a recuperacion de ningunha das partes. OPORTUNIDADE ADIANTADA:

A avaliacién na oportunidade adiantada consistira dunha proba escrita (100% da nota final), que recollera os cofiecementos e competencias
adquiridos durante as sesiéns maxistrais, practicas e traballo tutelado.DISPENSA ACADEMICA:

Agueles estudantes con matricula a tempo parcial e dispensa académica que lles exima da asistencia as clases deberan contactar cos docentes

durante as duas primeiras semanas de clase para establecer as condicions de entrega e defensa das practicas e dos traballos tutelados.

- Dan Gusfield (1997). Algorithms on Strings, Trees and Sequences. Cambridge University Press

- Neil C. Jones, Pavel A. Pevzner (2004). An Introduction to Bioinformatics Algorithms. MIT Press

- Veli Makinen, Djamal Belazzougui, Fabio Cunial, Alexandru I. Tomescu (2015). Genome-Scale Algorithm Design.
Cambridge University Press

- Enno Ohlebusch (2013). Bioinformatics Algorithms: Sequence Analysis, Genome Rearrangements, and Phylogenetic
Reconstruction. Oldenbusch Verlag

- G. Navarro y M Raffinot (2002). Flexible Pattern Matching in Strings. Cambridge University Press

- A. Moffat y A. Turpin (2002). Compression and Coding Algorithms. Kluwer Academic Publishers

- T.C. Bell, J. G. Clearly y I. H. Witten (1990). Text Compression. Prentice Hall
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Introducion & bioloxia molecular /614522004
Xenética e evolucién molecular/614522005
Xendmica/614522006

Fundamentos de bioinforméatica/614522008
Introducién & programacion/614522001

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Procesamento avanzado de secuencias bioloxicas/614522020

Aplicacions e tendencias en bioinformatica e enxefiaria biomédica/614522021

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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