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Descripción general Estudio de los materiales, elementos y sistemas constructivos de las edificaciones con estructura porticada realizada en

hormigón armado.

"ESTA ASIGNATURA TIENE EXTINGUIDA SU DOCENCIA PRESENCIAL DE ACUERDO CON EL CRONOGRAMA DE

IMPLANTACIÓN DE LA TITULACIÓN DE GRADO EN ESTUDIOS DE ARQUITECTURA."

Competencias del título

Código Competencias del título

A1 PROYECTO BÁSICO ARQUITECTÓNICO Y URBANO: aptitud o capacidad para aplicar los principios básicos formales, funcionales y

técnicos a la concepción y diseño de edificios y de conjuntos urbanos, definiendo sus características generales y las prestaciones que se

consiguen.

A2 PROYECTOS DE EJECUCIÓN: aptitud o capacidad para elaborar proyectos integrales de ejecución de edificios y espacios urbanos en

grado de definición suficiente para su completa puesta en obra y equipamiento de servicios e instalaciones.

A3 DIRECCIÓN DE OBRAS: aptitud o capacidad para dirigir obras de edificación y urbanización desarrollando proyectos, replanteando en el

terreno, aplicando los procedimientos de construcción adecuados y coordinando oficios e industrias.

A8 PROYECTO DE OBRA ACABADA: aptitud o capacidad para dimensionar, diseñar, programar y poner en obra e integrar en edificios y

conjuntos urbanos las soluciones constructivas, encuentros y remates de los sistemas de obra acabada, divisiones interiores, carpintería,

escaleras y demás obra acabada, en conjunto y en detalle, así como para asesorar técnicamente sobre estos aspectos.

A11 GESTIÓN DE NORMAS CONSTRUCTIVAS: aptitud o capacidad para aplicar las normas de construcción, de homologación, de

protección, de mantenimiento, de seguridad y de cálculo en los proyectos integrados y en la ejecución, tanto de obras de edificación

como de espacios urbanos.

A13 IDEACIÓN GRÁFICA: aptitud o capacidad para concebir y representar la figura, el color, la textura y la luminosidad de los objetos y

dominar la proporción y las técnicas de dibujo, incluidas las informáticas. 

A14 CONTROL DE EJECUCIÓN DE OBRA GRUESA: aptitud o capacidad para analizar, controlar la calidad y definir condiciones de

mantenimiento y medidas de intervención en los sistemas de obra gruesa, cerramiento, cubierta y demás obra gruesa, así como en los de

obra civil asociados a ellos. 

A15 CONSERVACIÓN DE OBRA PESADA: aptitud o capacidad para analizar, controlar la calidad, definir las condiciones de mantenimiento y

reparar las estructuras de edificación, las cementaciones y la obra civil.

A17 PROYECTO DE CEMENTACIÓN: aptitud o capacidad para concebir, diseñar, calcular, integrar en edificios y conjuntos urbanos y

ejecutar las soluciones de cementación, así como asesorar técnicamente sobre estos aspectos.

A27 PROYECTO DE OBRA GRUESA: aptitud o capacidad para dimensionar, diseñar, programar y poner en obra e integrar en edificios y

conjuntos urbanos las soluciones constructivas, encuentros y remates de los sistemas de obra gruesa, cerramiento, cubierta, y en detalle,

y también para asesorar técnicamente sobre estos aspectos.
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A29 ANÁLISIS TÉCNICO DE PROYECTOS: aptitud o capacidad para elaborar estudios de viabilidad y ejercer la supervisión, control y

coordinación de proyectos integrados de edificación y de conjuntos y espacios urbanos.

A44 BASES DE ARQUITECTURA OCCIDENTAL: comprensión o conocimiento de las tradiciones arquitectónicas, urbanísticas y paisajísticas

de la cultura occidental y de sus fundamentos técnicos, climáticos, económicos, sociales e ideológicos.

A47 ECOLOGÍA Y SOSTENIBILIDAD: comprensión o conocimiento de la responsabilidad del arquitecto respecto a los principios básicos de

ecología, de sostenibilidad y de conservación de los recursos y del medio ambiente en la edificación, el urbanismo y el paisaje.

A58 MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN: comprensión o conocimiento de las características físicas y químicas, los procedimientos de

fabricación y homologación, el análisis patológico y las aplicaciones y restricción de uso de los materiales empleados en obra estructural,

civil, gruesa y acabada.

A59 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CONVENCIONALES: comprensión o conocimiento de las características físicas, los procedimientos de

fabricación y homologación, los tratamientos y acabados, la organización dimensional, los métodos de montaje y el análisis patológico de

los componentes constructivos convencionales en la obra estructural, civil, gruesa y acabada.

A60 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS INDUSTRIALIZADOS: comprensión o conocimiento de los procedimientos de producción industrial y

homologación, los tratamientos y acabados, la coordinación modular y dimensional y los métodos de montaje de los sistemas

prefabricados y de alta tecnología en obra estructural, civil, gruesa y acabada.

A64 MÉTODOS DE VALORACIÓN: comprensión o conocimiento de los métodos de medición, valoración y tasación, de programación

económica y de cálculo de costes y fiscalización de estos, en las obras de carácter arquitectónico y urbanístico y en el planeamiento.

A65 METODOLOGÍA DEL TRABAJO: comprensión o conocimiento de los sistemas de organización de las oficinas profesionales respecto a la

distribución de tareas y responsabilidades, al control de tiempos de producción, costes y rendimientos laborales, a la administración

económica y a la planificación comercial.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento crítico, lógico y creativo.

B4 Trabajar de forma autónoma con iniciativa.

B6 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B8 Visión espacial.

B9 Creatividad.

B10 Sensibilidad estética.

B11 Capacidad de análisis y síntesis.

B12 Toma de decisiones.

B13 Imaginación.

B15 Capacidad de organización y planificación.

B16 Motivación por la calidad.

B17 Cultura histórica.

B21 Intuición mecánica.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las  lenguas oficiales de la comunidad autónoma.

C2 Dominar la expresión y la comprensión de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 Utilizar las herramientas básicas de las tecnologías de la información y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesión y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadanía abierta, culta, crítica, comprometida, democrática y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien común.

C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

C6 Valorar críticamente el conocimiento, la tecnología y la información disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

C7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

C8 Valorar la importancia que tiene la investigación, la innovación y el desarrollo tecnológico en el avance socioeconómico y cultural de la

sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

título
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Capacitar al alumno para proyectar la construcción partiendo del planteamiento arquitectónico.

Aportarle los conocimientos necesarios para que aprecie las repercusiones arquitectónicas de cada sistema constructivo y de

cada material en el proyecto, tratando de encontrar el difícil equilibrio entre éste y su construcción.

A1

A2

A3

A8

A11

A13

A14

A15

A17

A27

A29

A47

A58

A59

A60

A64

A65

B1

B2

B3

B4

B6

B8

B9

B10

B11

B12

B13

B15

B16

B17

B21

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

Iniciar al alumno en el desarrollo de documentos de proyecto que expresen el hecho arquitectónico junto con su construcción,

dotándole de rigor, especificidad, coherencia y claridad en su expresión gráfica y escrita.

A1

A2

A3

A8

A11

A13

A14

A15

A27

A29

A44

A58

A65

B1

B2

B3

B4

B6

B8

B9

B10

B12

B13

B15

B16

B21

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

Conocer los sistemas porticados en hormigón apoyándose en el estudio de edificios relevantes, utilizando para ello las clases

prácticas. Se analizarán las prestaciones del sistema, las características de los elementos, las juntas y la disposición de las

armaduras. Finalmente, se pasará a la concreción de especificaciones y al manejo de la normativa aplicable. 

A1

A2

A3

A8

A11

A13

A14

A15

A27

A29

A44

A58

A59

A60

B1

B2

B3

B4

B6

B8

B9

B10

B11

B12

B13

B15

B16

B17

B21

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

Contenidos

Tema Subtema
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1. El hormigón El hormigón. Evolución histórica. Las primeras patentes. La nueva estética: la retícula

estructural de Hennebique. La fábrica diáfana. El nuevo sistema constructivo y su

resolución arquitectónica: Perret, Le Corbusier y Gropius.

2. Los sistemas porticados Los sistemas porticados en la composición arquitectónica Aspectos históricos de los

sistemas porticados. Contraposición entre los espacios de la arquitectura de muros de

carga y la de sistemas porticados. Los sistemas porticados y las particiones:

ordenación y relación. La esquina en los sistemas de pórticos. Funcionamiento de un

sistema de barras.

3. Esfuerzos mecánicos Esfuerzos mecánicos.  Unidades. Fragilidad, plasticidad, elasticidad, rigidez. 

Compresión, tracción, flexión, cortante y torsión; pandeo.  Flexión. Nudos.

Pretensado. Estructuras porticadas de H.A.

4. Cemento Composición del hormigón. Aglomerantes y conglomerantes. La cal, conglomerante

aéreo: calcinación, apagado y carbonatación; cal hidráulica. El cemento PORTLAND.

Obtención. Composición del CLINKER. Composición del cemento Portland. Fraguado

del cemento: calor de hidratación, velocidad de fraguado. Propiedades del cemento.

Tipos de cemento [RC-08]. Cementos con marcado obligatorio de la CE. Cementos

especiales con marcado no obligatorio de la CE. Otros cementos. Tipos de cemento

[RC-08]: criterios de utilización. Normativa. Bibliografía recomendada.

5. Áridos  Áridos: compacidad del hormigón. Gravas, arenas y finos. Tipos de áridos.

Designación de los áridos. Condiciones que deben cumplir los áridos para fabricar

hormigón armado. Forma y granolumetría de los áridos. Tamaño máximo del árido

para poder hormigonar. Normativa. Bibliografía recomendada.

6. Agua Agua de amasado y agua de hidratación. Relación agua-cemento w/c. Consecuencias

negativas de una relación agua-cemento demasiado elevada. Características que

debe tener el agua de amasado. Normativa. Bibliografía recomendada.

7. Aditivos Aditivos. Tipos. Características. Normativa. Bibliografía recomendada.

8. Armaduras Armaduras. Tipología de las armaduras. Propiedades del acero utilizado en

armaduras de HA. Clases de acero. Redondos, alambres. Ferralla armada. Doblado

de armaduras. Separación de armaduras. Recubrimiento de armaduras. Anclaje de

armaduras. Empalme de armaduras. Representación de las armaduras en los planos

estructurales del proyecto de ejecución. Normativa. Bibliografía recomendada.

9. Características del hormigón Características del hormigón fresco. Compacidad. Consistencia. Docilidad.

Homogeneidad. El hormigón autocompactante. Características del hormigón

endurecido. Resistencias mecánicas. Densidad. Dilatación térmica. Conductividad

térmica. Calor específico. Resistencia al fuego. Permeabilidad. Heladicidad.

Resistencia al desgaste. Propiedades reológicas del hormigón. Retracción y

entumecimiento. Cansancio y fatiga. Fluencia. Tipificación de los hormigones.

Normativa. Bibliografía recomendada. 

10. Hormigones especiales HAR; Hormigones de alta resistencia (hormigones de alto rendimiento). Hormigones

convencionales. Hormigones de alta resistencia. Hormigones de muy alta resistencia.

HR;	Hormigones reciclados	 (árido grueso procedente de otros hormigones). HLE;

Hormigón ligero estructural. HAC; Hormigón autocompactante. HRF; Hormigón

reforzado con fibras (metálicas, poliméricas, de vidrio, de carbono). Normativa.

Bibliografía recomendada.
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11. Durabilidad del hormigón armado Factores que determinan la durabilidad del HA. Relación agua/cemento. Agresividad

del ambiente de exposición. Recubrimiento de las armaduras. Medidas especiales de

protección. Puesta en obra y curado. Compacidad. Características de la capa exterior.

Forma estructural. Normativa. Bibliografía recomendada.

12. Elaboración y puesta en obra del hormigón armado Amasado. Dosificación. Transporte. Acarreado. Vertido. Compactado. Curado.

Desencofrado. Descimbrado. Normativa. Bibliografía recomendada.

13. Encofrados Encofrados: características. Encofrados singulares. Encofrados de chapa de acero.

Encofrados de prefabricados de hormigón. Encofrados deslizantes. Encofrados con

membrana de PVC presurizada. Encofrados túnel. Encofrados industrializados.

Normativa. Bibliografía recomendada. 

14.Pilares, vigas y pórticos Pilares, vigas y pórticos. Armaduras. Nudos. Pilares. Vigas. Vigas planas. Vigas

pared. Rampas escaleras. Ménsulas cortas. Normativa. Bibliografía recomendada.

15. Forjados I Elementos constructivos y partes de los forjados. Tipos. Forjados unidireccionales con

viguetas. Forjados bidireccionales. Placas sobre apoyos puntuales. Normativa.

Bibliografía recomendada. 

16. Forjados II Losas alveolares. Prelosas. Membranas y láminas de HA. Normativa. Bibliografía

recomendada. 

17. Cimentaciones El terreno: tipos. Técnicas de prospección. Tipología de cimentaciones. Encepados y

pilotes. Zapatas rígidas y flexibles. Vigas de atado y vigas centradoras. Armaduras de

encepados, pilotes y zapatas. Recomendaciones constructivas. Normativa.

Bibliografía recomendada.

18. Muros de hormigón armado Muros de hormigón armado: tipología. Muros de contención de tierras. Muros de

sótano. Muros de cerramiento y de carga. Cubiertas de hormigón armado. Normativa.

Bibliografía recomendada.

19. Breve historia del hormigón I El material y los sistemas.

20. Breve historia del hormigón II La Arquitectura de hormigón; los inicios.

21. Arquitectura de hormigón 1 Arquitectura de hormigón. La aportación de los ingenieros. Freyssinet. Maillart. Nervi.

Torroja.

22. Arquitectura de hormigón 2 Arquitectura de hormigón en la Primera Modernidad. Rudolf Steiner. Mendelson. Le

Corbusier.

23. Arquitectura de hormigón 3 Arquitectura de hormigón en la Segunda Modernidad. Kahn. Tange. Rudolf. Pietila.

24. Arquitectura de hormigón 4 Arquitectura de hormigón en España. Fisac. Carvajal.

25. Arquitectura de hormigón 5 Arquitectura de hormigón contemporánea. Ando. Sanna. La experiencia suiza.

Planificación

Metodologías / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no

presenciales /

trabajo autónomo

Horas totales

Prueba objetiva A1 A2 A3 A8 A11 A14

A13 A15 A17 A27

A29 A44 A47 A58

A59 A60 A64 A65 B1

B2 B3 B4 B6 B8 B9

B10 B11 B12 B13

B15 B16 B17 B21 C1

C2 C3 C4 C5 C6 C7

C8 

60 85 145
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Atención personalizada 5 0 5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificación són de carácter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologías

Metodologías Descripción

Prueba objetiva Consistirá en un examen escrito sobre los contenidos teóricos de la asignatura. En dicha prueba se incluirá una cuestión de

tipo práctico que hará referencia al análisis y desarrollo constructivo de un edificio de hormigón armado.

Atención personalizada

Metodologías Descripción

Prueba objetiva La importancia de la atención personalizada es consecuencia de los objetivos docentes de la asignatura que no consisten tan

sólo en informar o comunicar unos contenidos más o menos objetivos, sino en formar: desarrollar habilidades, modos de

enfrentarse con los problemas, estimular la creatividad, el espíritu crítico, etc.

La atención personalizada al alumno se realizará en los talleres y mediante entrevistas personales con el profesor. En los

talleres, se explicarán los distintos aspectos de la práctica en conjunto para los alumnos del grupo, pero se corregirá y

explicará a cada alumno su trabajo particular.

Después de cada prueba objetiva se recibirá a los alumnos que lo deseen con el fin de comentar los aspectos del examen

que estimen oportuno.

Evaluación

Metodologías Competéncias Descripción Calificación

Prueba objetiva A1 A2 A3 A8 A11 A14

A13 A15 A17 A27

A29 A44 A47 A58

A59 A60 A64 A65 B1

B2 B3 B4 B6 B8 B9

B10 B11 B12 B13

B15 B16 B17 B21 C1

C2 C3 C4 C5 C6 C7

C8 

PRIMERA OPORTUNIDAD: Se realizará un examen final sobre los contenidos

&quot;teóricos&quot; del programa de la asignatura; la nota obtenida supondrá un

30% de la nota final. Formará parte de dicho examen una cuestión de tipo

&quot;práctico&quot; sobre un edificio de hormigón y que podrá desarrollarse en un

plazo no inferior a 5 días antes del examen; la nota obtenida en esta parte supondrá

un 70% de la nota final. Para superar la asignatura, el alumno deberá obtener en

cada una de las partes del examen, una puntuación igual o superior a los 4 puntos

sobre 10.

SEGUNDA OPORTUNIDAD: Si el alumno no aprueba la asignatura en la primera

oportunidad, realizará una prueba de las mismas características y con el mismo

coeficiente de ponderación en la nota final que la realizada en la primera oportunidad.

Las revisiones de los exámenes se efectuarán en el horario que fijen los profesores

de la asignatura. Se anunciarán con la suficiente antelación en el tablón de anuncios

del Departamento. A lo largo del curso se informará periódicamente al alumno de los

resultados de las pruebas realizadas. 

100

Observaciones evaluación

"ESTA ASIGNATURA TIENE EXTINGUIDA SU DOCENCIA PRESENCIAL DE ACUERDO CON EL CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN DE LA

TITULACIÓN DE GRADO EN ESTUDIOS DE ARQUITECTURA."

Los criterios de evaluación y recuperación en la Segunda Oportunidad,

tanto para Prueba objetiva como Trabajos tutelados, tendrán los mismos

coeficientes de ponderación e idéntica exigencia decalificación mínima de 5

puntos sobre 10, que los señalados para la Primera Oportunidad.										

Fuentes de información
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Básica

Complementária

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Proyectos 1/630G01001

Proyectos 2/630G01006

Física 1/630G01008

Construcción 1/630G01010

Proyectos 3/630G01011

Física 2/630G01013

Proyectos 4/630G01016

Estructuras 1/630G01019

Construcción 2/630G01020

Proyectos 5/630G01021

Construcción 3/630G01022

Estructuras 2/630G01023

Construcción 4/630G01027

Instalaciones 1/630G01030

Asignaturas que se recomienda cursar simultáneamente

Proyectos 7/630G01031

Instalaciones 2/630G01039

Asignaturas que continúan el temario

Construcción 6/630G01037

Otros comentarios

La docencia a alumnos de programas de movilidad se adaptará a

condiciones pedagógicas y de trabajos tutelados especiales, así como las

pruebas y exámenes de evaluación.&nbsp;										

(*) La Guía Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es público y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revisión del órgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboración de guías
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