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Descripcion general | Métodos energéticos.

Andlisis estructural mediante el método matricial.
Métodos matriciales tridimensionales.
Fundamentos del método de los elementos finitos.

Andlisis estructural mediante el método de los elementos finitos.

Aplicaciones Informéaticas de calculo.

Competencias del titulo

Caddigo Competencias del titulo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Conocimientos de las bases de calculo estructural.

B21

Evaluacién de acciones en edificacion.

B21

Cc7

Métodos numéricos e informaticos de andlisis estructural.

A6

B11
B15
B21
B22
B23
B24

C3

El alumno adquirira aptitudes para el predimensionamiento, disefio, calculo y comprobacion de estructuras y para dirigir su

ejecuciéon material

A2
A6

Bl
B2
B4
B5
B7
Bl11
B15
B18

C3
C7

Contenidos

Tema Subtema
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01 ACCIONES EN LA EDIFICACION

1 Acciones permanentes. CTE-DB SE-AE

2 Acciones permanentes: Accién del terreno. CTE-DB SE-C

3 Acciones variables uso y climaticas. CTE-DB SE-AE

4 Consideracion de acciones en situacién accidentales: CTE-DB SE 'y NCSE-02

5 Combinacién de acciones

02 METODOS ENERGETICOS

1 Ley de Clapeyron.

2 Trabajo de deformacion en axil, flexion y corte.
3 Teoremas de Castigliano.

4 Método de la carga unitaria de Mohr-Maxwell.
5 Teorema del trabajo minimo de Menabrea.

03 EL METODO MATRICIAL

1 Idealizaciones para el célculo

2 Métodos de andlis matricial. Flexibilidad y Rigidez
3 El método de la Rigidez

4 Estructuras planas

5 Compatibilidad y equilibrio

6 Vinculos y Condiciones de contorno

7 Reacciones y esfuerzos

04 EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS

1 Principios generales.

2 Ecuacion constitutiva.

3 Funciones de interpolacion.
4 Formulacién isoparamétrica
5 Tension y deformacion plana.
6 Equilibrio del elemento

05 CALCULO DE ESTRUCTURAS POR ORDENADOR

1 Definicion topoldgica de estructuras en software

2 Entrada de datos precisos: secuenciacion

3 Calculo con software general de calculco numérico.
4 Software de calculo matricial y de elementos finitos.

5 Problematica y limitaciones del software.

06 BASES DE CALCULO

1 Andlisis estructural. Estados limite.
2 El concepto probabilista de falla.
3 Método de los Coeficientes Parciales.

4 Combinacion de acciones. Hipétesis.

Planificacién

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Sesién magistral A2 A6 B2 B11 B21 14 14 28
Solucién de problemas B2 B11 B18 B21 35 42 7
Prueba objetiva B2 B11 B18 B21 4 16 20
Trabajos tutelados B1 B4 B5 B7 B15 B18 14 16
B22 B23
Seminario B24 C3 2 3 5
Discusion dirigida B21 C7 1 1 2
Atencidn personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Sesién magistral

Se imparten para todo el grupo. En ellos, se desarrollan los aspectos que se consideran necesarios para el desarrollo de la

asignatura.

Solucién de

problemas

Exposicion y discusion de temas especificos.

Prueba objetiva

Resolucién practica de problemas relacionados con el tema. Esta resolucion puede ser realizada por el profesor, los alumnos

o de forma mixta.

Trabajos tutelados

Desarrollo del trabajo a lo largo del curso con la asistencia del profesor.

Seminario

Desarrollo de clases especiales para enfocarse en cualquiera de las practicas propuestas.

Discusion dirigida

Discusion cuestiones tedricas

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Atencion directa al alumno para el enfoque del trabajo tutelado y para la discusion y solucion de dudas tedricas y resolucion

de problemas

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Trabajos tutelados B1 B4 B5 B7 B15 B18  PRACTICAS CONTINUADAS 10
B22 B23 - Participacién y colaboracién en el grupo

- Aportaciones originales
- Estructuracion y presentacion

- Calidad de la documentacion

Prueba objetiva

B2 B11 B18 B21 PRUEBAS PARCIALES 80
- Resolucién de problemas

- Dominio de los conocimientos tedricos
- Estructuracion de contenidos

- Planteamiento, claridad y precision

- Dominio de la operativa de la materia

Solucion de

problemas

B2 B11 B18 B21 PRACTICAS INTERACTIVAS 10
- Realizacion de précticas
- Aplicacion de conocimientos adquiridos

- Participacién activa en clase

Observaciones evaluacion
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La evaluacion sera lo mas continuada posible. Para la evaluacion y

calificacion de la asignatura se valoraran los siguientes aspectos, que tendran
un peso distinto en la nota final del curso, segin se desglosa en la Tabla
anterior que figura en el apartado de evaluacién:* La asistencia a clase se entiende obligatoria verificandose
mediante lista u otro sistema.

* Se desarrollaran practicas interactivas en clase, donde el

alumno podra consultar las dudas que le vayan surgiendo.

* A'lo largo del curso se desarrollaran una serie de préacticas

secuenciales dirigidas y planteadas por el profesorado y que el alumnado debera
desenvolver y completar de manera autébnoma. El planteamiento e inicio de cada
trabajo se realiza en grupos de estudiantes, para asi fomentar la capacidad de
organizacion y una actitud de colaboracion. Se debera obtener una puntuacion
final minima de 3 puntos para poder optar a la calificacion de aprobado por
curso.

* A lo largo del curso se efectuaran una serie de pruebas

parciales, que consistiran en cuestiones de tipo problema, pudiendo contar
también con temas conceptuales. Seran individuales y no se podra consultar
bibliografia alguna. Durante su desarrollo solo se permitira la consulta de un
formulario resumen. Se debera obtener una puntuacién minima de 3 puntos en cada
una de las pruebas para poder optar a la calificacién de aprobado por

curso.

* Superando de modo satisfactorio los aspectos anteriores, sera

posible obtener el aprobado del curso sin necesidad de acudir a alguna de las
pruebas finales. El alumnado de 22 matricula o posterior, debera seguir

el curso en las mismas condiciones que el de primera matricula para poder optar
al aprobado por curso.

* Si no se supera la asignatura por curso, se realizara la prueba

escrita que comprende la primera oportunidad final de curso. El resultado de
esta prueba computara como las pruebas parciales durante el curso,
manteniéndose la valoracion de las practicas interactivas y continuadas. Se
seguira exigiendo una nota minima de 3 puntos en la practica continuada para
optar al aprobado.

* En el caso de los alumnos que dispongan de dispensa de

asistencia y que por tanto puedan presentarse a esta primera oportunidad si
haber precisar la evaluacion continuada, la valoracién de esta prueba escrita y
por tanto de la asignatura, dependera exclusivamente de la calificacién

obtenida en esta prueba.

* En la denominada segunda oportunidad al final de curso se

desarrollard una prueba escrita 0 examen. El Unico requisito para poder
presentarse a esta prueba final sera figurar en las actas de esta asignatura.

En este caso la puntuacién de la asignatura dependera Ginicamente de la nota
obtenida en esta prueba.

Para la realizacion de practicas y examen, los materiales

permitidos seran Unicamente:

- DNI u otra identificacién

- Material de escritura y dibujo

- Calculadora

- Una hoja resumen de férmulas

- Se prohiben expresamente los teléfonos méviles
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La docencia a alumnos de programas

de movilidad se adaptara a condiciones pedagogicas y de trabajos tutelados
especiales, asi como las pruebas y examenes de evaluacion. Si las fechas de
movilidad no permiten un seguimiento razonable del curso, podran optar en
cualquier caso a los examenes de primera y segunda oportunidad en igualdad de

condiciones que el resto de alumnos.
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Fuentes de informacion

Basica

Complementaria

1 RODRIGUEZ MARTIN, L. F. Curso de estructuras metalicas de acero laminado. Colegio Oficial deArquitectos .
Madrid, 1984. 2 AGUIAR FALCONI, R. Andlisis Matricial deEstructuas. CEINCI, 32 edici6n. 2004.
3 ALARCON ALVAREZ, E. - ALVAREZ CABAL, GOMEZ LERA,Ma. S. Gomez Lera. Célculo Matricial deEstructuras
Ed. Reverté. 1990. 4 BRAY, K.H.M; CROXTON, P.C.L, MARTIN, L.H. Andlisis Matricial deEstructuas. Paraninfo.
1978. 5 BELTRAN, FRANCISCO. Teoria General del Método delos Elementos Finitos. Notas de
clase / Curso deDoctorado 1998-1999. Departamento de MecéanicaEstructural y Construcciones Industriales. ETS
Ingenieros industriales Madrid. 6 COOK, R. D. Finite Element Modeling forStress Analysis. John Wiley &amp; Sons
Inc.1995. 7 DE LA ROSA OLIVER, EMILIO. Modelos diferenciales ynuméricos en la Ingenieria. Métodos de
Fourier; de diferencias y elementosfinitos. Ed. Bellisco. Madrid 1999. 8 FORNONS GARCIA, JOSE MARIA. El
Método de los ElementosFinitos en la ingenieria de estructuras. Ed. Marcombo - UniversidadPolitécnica Barcelona.
9 HSIEH, Y. Teoria Elemental deEstructuras. Prentice Hall. 1979. 10 MARTI MONTRULL, P. Andlisis de
Estructuras. Horacio Escarbajal. 22 ed.2007. 11 ONATE, E. Célculo de Estructuras porel Método de los Elementos
Finitos. CIMNE. Barcelona. 1995 12 PRZEMIENIECKI, J. S. Theory of Matrix StructuralAnalysis. Mc Graw Hill.
1968.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas 1/630G01004
Fisica 2/630G01013
Estructuras 1/630G01019

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Construccion 3/630G01022

Asignaturas que contintdan el temario

Estructuras 3/630G01028

Otros comentarios

Previamente se recomienda un repaso de la materia del curso anterior sobre la que se trabajara reiteradamente, como es:- resolucién de estructuras

articuladas- diagramas de esfuerzos de vigas y porticos- estado tensional del sélido- estado de deformaciones- ley de Hooke generalizadaPor el

tratamiento continuado de la materia se recomienda un repaso cada dia de lo tratado en clase, planteando las dudas que pudieran surgir en la

proxima clase o en las horas de tutoria.Aparte del seguimiento de las clases, el alumno debe consultar la bibliografia y material recomendado para

cada parte de la materia.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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