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Coordinador Lopez Varela, Pablo E-mail pablo.lopez@udc.es
Lecturers Lopez Varela, Pablo E-mail pablo.lopez@udc.es
Salgado Don, Alsira alsira.salgado@udc.es
Web

General description

A materia estéa orientada a continuar a formacién en navegacion astronémica iniciada na materia de navegacion e
organizacion do buque mediante a sUa aplicacion a supostos practicos, e a fornecer ao alumno un cofiecemento completo
dos distintos instrumentos e equipos de navegacion, dos sistemas electronicos de determinacion da situacion e en xeral
de todos aqueles que constitian unha axuda & navegacion. Tamén se estudan en profundidade os sistemas de carta de
navegacion electrénica, os sistemas de radar marifios e os fundamentos da cinematica naval, e impartese unha instrucién

completa sobre a metodoloxia de planificacion da viaxe e a derrota.

Study programme competences

Code

Study programme competences

A10 Redactar e interpretar documentacién técnica e publicaciéns nauticas.

Al4 Planificar e dirixir unha travesia, determinar a situacién por calquera medio de navegacion, e dirixir a navegacion.

A16 Manter a seguridade da navegacion utilizando o radar, a ARPA e os modernos sistemas de navegacion para facilitar a toma de decisions.

A28 Planificar e controlar a derrota meteo-oceanografica.

A37 Usar correctamente os diferentes aparatos de navegacion e radiocomunicacions.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de xeito efectivo.

B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.

B5 Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B7 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B8 Aprender en &mbitos de teleformacion.

B9 Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito maritimo, mediante fundamentos

fisico-matematicos.

B10 Versatilidade.

B12 Uso das novas tecnoloxias TIC, e de Internet como medio de comunicacién e como fonte de informacion.

B13 Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.

B14 Capacidade de analise e sintese.

B15 Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos.

B16 Organizar, planificar e resolver problemas.

B20 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

B22 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

B23 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

B24 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.
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C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C10 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou

pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplas (ou multidisciplinares) relacionados coa stia area de estudo

C11 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partires dunha

informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vencelladas & aplicacion

dos seus cofiecementos e xuizos

Conocer los fundamentos del radar y de los sistemas ARPA, y adquirir las competencias teéricas, conocimientos y actitudes
respecto al uso del ARPA establecidos en las tablas de las secciones A-ll/1 y A-11/2 del Convenio STCW 2010, asi como en la
Orden FOM/2296/2002, de 4 de septiembre de 2002. Ser capaz de interpretar la pantalla del radar/ARPA y de tomar las

decisiones oportunas en base al estudio de los fundamentos de cinematica naval.

Cofiecer os diferentes sistemas de posicionamento por satélite. Cofiecer os diferentes sistemas de determinacion da situacion
e de navegacion. Adquirense as competencias, cofiecementos e actitudes respecto do establecidos no cadro A-1l/1 do
Convenio STCW 2010.
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Coriecer os fundamentos dos sistemas de informacién e visualizacion de carta electrénica (ECDIS), e adquirir as A10 B1 C3
competencias tedricas, coflecementos e actitudes respecto ao uso do ECDIS establecidos nas tdboas das seccions A-1l/1 e Al4 B2 C6
A-11/2 do Convenio STCW 2010, asi como no Curso Modelo OMI 1.27 e na Resolucion de 18 de xufio de 2013 da DGMM. Al6 B3 C10

A28 BS cl
A37 B7
B8
B9
B10
B12
B14
B15
B16
B20
B23
B24

Ser capaz de planificar unha derrota, adquirindo as competencias, cofiecementos e actitudes respecto do establecidos no A10 B1 C3

cadro A-ll/1 do Convenio STCW 2010.

TEMA 1: CINEMATICA NAVAL

TEMA 2: O RADAR

Al4 B2 C6
A28 B3 C10
BS Ci11
B7
B8
B9
B10
B12
B13
B15

Xeneralidades.

Movemento absoluto e relativo.

Triangulo de velocidades.

Rosa de manobras.

Achar o rumbo e velocidade dun buque cofiecendo o seu movemento relativo.
Estudo do movemento relativo dun buque respecto ao noso: CPA e TCPA.
Cinematica anticolisién: Variacion do rumbo e/ou a velocidade do noso buque para
pasar a unha distancia dada doutro, cofiecendo o seu rumbo e velocidade.
Alcances: Porse ao costado doutro bugue cofiecendo o seu rumbo e velocidade
(buque parado, cambios de rumbo e/ou velocidade).

Casos particulares.

Directividade da onda transmitida.- Lonxitude do impulso e frecuencia de repeticién.-
Propagacion das ondas: O horizonte radar.- Diagrama de bloques dun radar.- Funcién
dos elementos principais.- Discriminacion de brancos.- Diminucion do sinal
transmitido coa distancia.- Perda de potencia por atenuacion e por obstrucion.-
Diminucién do sinal do eco coa distancia.- Diagramas de radiacion e de cobertura.-
Propagacion normal.- Propagacion anormal: subrefraccion, superrefraccion, efectos

de canalizacion, investimentos de subsidiencia.- Absorcion dos sinais pola atmosfera.
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TEMA 3: ARPA

TEMA 4: EMPREGO DO RADAR E DO ARPA

Principais tipos de sistemas ARPA/APRA e as sUas caracteristicas de presentacion.
Normas de rendemento. Disposicions de Convenio STCW. Riscos do exceso de
confianza no sistema. Cofiecemento dos parametros de rendemento con respecto
aos diferentes datos de entrada no sistema. Efectos do funcionamento defectuoso
dos detectores na precisiéon dos datos. Efectos das limitaciéns que pesan sobre o
alcance, a discriminacion de demoras e a precision do radar. Efectos da imprecisién
dos datos de entrada (rumbo e velocidade). Cofiecemento de en a os factores que
inflien na precision do vector. Cofiecemento dos criterios de seleccion de brancos por
captacion automatica. Factores para a correcta elecciéon de brancos por captacion
manual. Efectos da perda e do desmaio de brancos no seguimento. Circunstancias
gue causan variacion calidade do eco e efectos desta na informacién presentada.
Retardos de tratamento. Cando e como empregar 0s avisos operacionais. Vantaxes e
limitaciéns destes. Métodos de comprobacién do funcionamento defectuoso do
sistema ARPA, incluida a proba automatica de funcionamento. Precaucions a tomar
se se produce un defecto de funcionamento. Captacion manual e automatica de
brancos e limitacions de ambos os procedementos. Avaliacion dos riscos. Deducion
do punto de aproximacién méaxima previsto e hora de chegada a ese punto. Efectos
dos cambios de rumbo e/ou velocidade do bugue propio e/ou dos brancos. Efectos
dos erros referentes a vectores e a zonas de perigo. Cofiecemento correcto dos
vectores verdadeiro e relativo. Deducién dos rumbos verdadeiros e velocidades dos
brancos. Vantaxes da conmutacién entre os vectores verdadeiro e relativo.
Cofiecemento do método de deducién das situacions anteriores dos brancos que se
seguen e recofiecemento dos datos histéricos como medio indicador das manobras
recentes dos brancos e como procedemento para comprobar a validez do seguimento
do sistema.

Brancos naturais.- Brancos artificiais en terra.- Ecos de pequenos brancos illados.-
Falsos ecos e os seus efectos.- O radar como axuda & navegacion: recalada,
navegacion costeira, practicaxe.- Practicaxe cego.- Medios auxiliares para o uso do
radar.- Procedementos para aumentar a intensidade do eco e a identificacion.- O
radar como equipo anticolisién.- Diario de operacions radar.- Entretemento e
conservacion do radar. Procedemento correcto de posta en funcionamento para obter
a presentacion 6ptima da informacion ARPA. Axuste correcto dos mandos variables.
Eleccién da presentacion da imaxe. Movemento relativo e verdadeiro. Seleccion de
datos de entrada. Mandos de punteo e captacion manual e automatica. Escala de
tempos. Emprego das areas de exclusién cando se utiliza a captacion automatica.
Comprobaciéns xerais do sistema e determinacion da precisién dos datos.
Comprobaciéns de rendemento

(rumbo e velocidade). Obtencion de informacion utilizando a imaxe obtida en
movementos relativo e verdadeiro que comprenda: Identificacién de ecos criticos;
rumbo e velocidade do branco; momento e distancia no que se alcanzara o punto de
aproximacién maxima do branco; deteccién dos cambios de rumbo e de velocidade
aisladamente e combinados co propio buque; relacién da proba de manobra
hipotética; anélise das situacions que encerran risco de abordaxe partindo da
informacioén presentada; determinacion e aplicacion de medidas para evitar situacions
de aproximacién excesiva de conformidade co Regulamento internacional para previr

abordaxes na mar.
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TEMA 5: SISTEMAS ELECTRONICOS DE
DETERMINACION DA SITUACION E DE NAVEGACION

TEMA 6: O ECDIS

TEMA 7: EQUIPOS DE AXUDA A NAVEGACION

TEMA 8: A PLANIFICACION DA DERROTA

TEMA 9: EXERCICIOS - PLANIFICAR E DIRIXIR UNHA
TRAVESIA E DETERMINAR A POSICION

Nota: O desenrolo dos contidos anteriores cumpre ca
columna 2, Cofiecementos, Comprension e Suficiencia, do
Convenio STCW, modificado por Manila 2010, do cadro All/1.
O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion
de competencias especificas da titulacién, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro All/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestion de Primeiro Oficial de Ponte da Marifia
Mercante, sen limitacion de arqueo bruto e Capitan da Marifia
Mercante ata 0 maximo de 3.000 GT.

Capacidade para determinar a situacion do buque utilizando axudas nauticas

electrénicas.

O sistema GPS.

Compofiente de control e sector de usuario.
Sistemas de medida.

Métodos de posicionamento.

O GPS diferencial.

Sistemas hiperbdlicos de navegacion.

O GNSS.

Aspectos e requisitos legais

Elementos das cartas electrénicas

Gardas con cartas electrénicas

Planificacion da travesia

Obxectivos, cartas e sistema ECDIS

Funciéns e indicacions de navegacion adicionais
Erros nos datos presentados e de interpretacion
Responsabilidade e avaliacion da competencia
Perigos da dependencia excesiva do ECDIS
Ecosondas e correderas: capacidade para manexar estes aparatos e utilizar
correctamente a informacion

O AlS.

O LRIT.

Os compases saletitarios.

Compases magnéticos e xiroscopicos: cofiecementos dos principios do compés
magnético e do xirocompas.

O plan da viaxe.

As suas fases.

Valoracion.

Planificacion.

Execucion do plan.

Seguimento.

Navegacion astronémica e de estima: capacidade para determinar a situacion do
buque utilizando os corpos celestes.

Cinematica naval aplicada.

Cadro A-11/2 del Convenio STCW.
Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a Capitans y

primeiros oficiais de ponte de buques de arqueo bruto igual ou superior a 500 GT.
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Guest lecture / keynote speech

A10 Al4 A16 A28 35 56 91
A37 B1 B3 B7 B8 B9
B10 B14 B15 B16
B20 B22 B23 B24 C3
C6C10C11

Laboratory practice

A10 Al4 Al16 A28 10 27 37
A37 B1 B2 B3 B5 B7
B8 B9 B10 B12 B13

B14 B15 B16 B22
B23 C3C6C10C11

Workbook Al10 A14 A16 A37 B1 0 6 6
B3 B5 B12 B14 B15
B23 C3C6
Objective test Al10 A14 A16 A28 3 9 12
A37 B2 B3 B13 B14
B16 B22 C10
Personalized attention 4 0 4

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Exposicion oral de la materia complementada con el uso de presentaciones audiovisuales y la introduccién de algunas
preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje.

Dentro de esta dindmica la intervencion de los alumnos estara abierta para la realizaciéon de preguntas o comentarios, que
podrian dar lugar a debates abiertos.

Los textos y/o presentaciones audiovisuales empleados se pondran a disposicién del alumnado con la antelacién suficiente

como para que puedan leerla de forma previa.

Laboratory practice

Realizacién de exercicios de caracter practico relacionados cos conceptos tedricos explicados nas sesiéns maxistrais.

Workbook

Documentacion facilitada aos alumnos onde se profunda sobre os contidos a desenvolver na materia.

Objective test

Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, etc.

A proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta multiple, de resposta breve, e/ou de

desenvolvemento. Tamén se pode construir cun so6 tipo dalgunha destas preguntas.

Personalized attention

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Laboratory practice

O seguimento do traballo realizado polos alumnos, tanto nas clases tedricas como practicas, realizarase de forma continua na
aula e, no caso de que se detecten necesidades especificas, estableceranse titorias adicionais de caracter individual ou en

grupo moi reducido de apoio e para resolucion de dubidas.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification
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Objective test A10 A14 A16 A28 | Para os alumnos cunha asistencia regular a clase (polo menos o 80%) realizaranse,
A37 B2 B3 B13 B14 | ao longo do curso, un minimo de dous exames parciais. Aqueles que superen todos
B16 B22 C10 os parciais cunha nota media igual ou superior a 5 non teran que presentarse ao
exame final, a non ser que desexen subir a nota do curso. A nota minima para poder
compensar por media aritmética cada un dos parciais & hora de obter a nota do curso
sera dun 3,5. En caso de obter nalgtin dos parciais unha nota inferior a un 3,5, a nota
do curso sera a media xeométrica ponderado dos parciais (dando maior peso a
menor nota obtida). En caso de non presentarse a algin dos parciais considerarase
que o alumno non esta a seguir o sistema de avaliacion continua descrito e sera

cualificado por curso como non presentado.

Agueles alumnos que non sigan o sistema de avaliacion descrito ou suspendan a
materia por curso, deberan presentarse ao exame final da convocatoria oficial, no cal

entrara a totalidade da materia. Os exames parciais non libraran materia para o final.

Con esta metodoloxia avaliaranse as competenciA10, Al4, A16, A28, A37, B2, B3,
B13, B14, B16, B22, C10.

Laboratory practice A10 A14 A16 A28 | No caso de que un alumno suspendese a materia cunha nota igual ou maior de 4,5,
A37 B1 B2 B3 B5 B7 podera aprobar a materia a condicion de que realizase ao longo do curso o 100% das
B8 B9 B10 B12 B13 | practicas propostas en clase.
B14 B15 B16 B22
B23 C3 C6 C10 C11 | Con esta metodoloxia avaliaranse as competencias A10, A14, A16, A37, B1, B2, B3,
B5, B7, B9, B10, B12, B13, B15, B16, C6, C10, C11.
Others

Cada exame,

tanto parcial como final, constara de varias partes claramente diferenciadas en
canto a contido e metodoloxia de resolucién (por exemplo diferentes partes de
teoria ou diferentes tipos de exercicios), que se corrixirdn por separado en

base 10. A condicion de que a nota de cada unha do dicir partes sexa igual ou
superior a un 3,5, a nota do exame sera a media aritmética das partes. En caso

de obter en algures do exame unha nota inferior a 3,5, a nota do exame
corresponderase coa media xeométrica ponderado da das partes (dando maior peso
& menor nota obtida).

O alumnado

con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia non se lle exixira unha asistencia minima para poder
presentarse 0s exames parciais, sen embargo, deberan acordarse co docente unha
serie de titorias (presenciais ou non presenciais) o longo do curso para

acreditar o seguimento da materia.

Os criterios

de avaliacion contemplados no cadro A-11/1 do Cédigo STCW na sua forma emendada,
e recollidos no Sistema de Garantia de Calidade, teranse en conta & hora de

desefiar e realizar a avaliacion.
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Basic

INTEGRATED BRIDGE SYSTEMS VOL 1: RADAR AND AIS - The Nautical InstituteINTEGRATED BRIDGE
SYSTEMS VOL 2: ECDIS AND POSITIONING - The Nautical InstituteNAVIGAZIONE VOL. | Y II. Ideale Capasso,
Sergio Fede ELECTRONIC SURVEYING AND NAVIGATION ? Simo H. LaurilaRADAR NAVIGATION AND
MANEUVERING BOARD MANUAL ? National Imagery And Mapping Agency
(http://msi.nga.mil/NGAPortal/MSlI.portal?_nfpb=true&amp;_pageLabel=msi_portal_page_62&amp;pubCode=0008)CI
NEMATICA ANTICOLISION ? Jesus Uribe-Echebarria PILOTING WITH ELECTRONICS ? Luke MeltonRADAR AND
ARPA MANUAL ? A. G. Bole &amp; W.O. DineleyDUTTONS NAVIGATION &amp; PILOTING ? Maloney AMERICAN
PRACTICAL NAVIGATION ? Bowditch
(http://msi.nga.mil/NGAPortal/MSl.portal?_nfpb=true&amp;_pagelLabel=msi_portal_page_62&amp;pubCode=0002)
BRIDGE TEAM MANAGEMENT. A PRACTICAL GUIDE ? Capt. A.J. Swift ? The Nautical InstituteTHE ELECTRONIC
CHART DISPLAY AND INFORMATION SYSTEM (ECDIS): AN OPERATIONAL HANDBOOK - Adam
WeintritCONVENIO INTERNACIONAL PARA LA SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANA EN EL MAR (SOLAS)

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Navigation 1/631G01202
/

Navigation and Ship Management/631G01212

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Nautical simulation/631G01402

Other comments
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A materia de

Navegacion Il € unha continuacion directa das materias do 2° curso Navegacion |
e Navegacion e organizacién do buque, e os seus contidos daranse por
asimilados. A un alumno que non adquirise as competencias previas das materias
mencionadas resultaralle practicamente imposible cursar de forma proveitosa

esta materia, especialmente no referente & parte practica.

O mesmo sucede respecto desta

materia e a sta continuacion no 4° curso, Simulacion Nautica, a cal se basea na

realizacion de exercicios de simulacion. Nestes exercicios se parte da base de

gue os alumnos xa asimilaron os contidos teéricos impartidos en Navegacion I,

polo que aqueles que non cursasen previamente esta, dificilmente poderan cursar

Simulacion Nautica.Esta materia inclie os contidos

tedricos correspondentes 6 curso de especialidade ?ECDIS: Cartas electrénicas?

(27,5 horas) establecidos na Seccién A- 11/1 e A-11/2 do STCW 78/95/10, conforme

o curso modelo OMI 1.27, que se desenrola a continuacion:1.- Elementos del ECDIS2.- A garda de mar con ECDIS3.- Monitorizacién e
planificacion da ruta ECDIS4.- Brancos, cartas e sistemas

ECDIS5.- Responsabilidade e avaliacion

ECDISPara a obtencién do certificado

de especialidade ?ECDIS: Cartas electrénicas? é necesaria a superacion desta materia

e da materia de Simulacién Nautica (631G01402), na cal se inclien os contidos

practicos correspondentes (40 horas en total).&nbsp;Esta materia tamén inclie os

contidos tedricos correspondentes 6 curso de especialidade ?Radar de Punteo

Automatico (ARPA)? (12 horas) establecidos na Seccién A- Il/1 e A-1l/2 do STCW

78/95/10, cubrindo entre outros os seguintes:- Cofiecemento dos fundamentos do

radar e das axudas de punteo radar automéaticas (APRA).- Capacidade para utilizar o

radar e para interpretar e analizar a informacion obtida.- Utilizacion.- Capacidade para utilizar o
APRA, interpretar e analizar a informacion obtida.- Determinacion da situacion.- Valoracién dos erros do sistema
e profunda comprensién dos aspectos operacionais.- Planificacién do practicaxe sen
visibilidade.- Avaliacién dos datos nauticos obtidos

a fin de adoptar e aplicar decisiéns que permitan evitar a abordaxe e dirixir a

navegacion segura do buque.Todo elo conforme o programa

establecido na ORDEN FOM/2296/2002, de 4 de setembro, cuxo contido se desenrola

no ?Tema 3: ARPA? da presente guia docente, e tendo en conta ademais as

directrices establecidas nos cursos modelo OMI 1.07 e 1.08.Para a obtencién do certificado

de especialidade ?Radar de Punteo Automatico (ARPA)? é necesaria a superacion desta
materia e da materia de Simulacién Nautica (631G01402), na cal se inclien os contidos

practicos correspondentes (30 horas en total).



