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CE?7 - Capacidade para a operacién e posta en marcha de novas instalaciéons ou que tefian por obxecto a construcion, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaxe ou explotacion, realizacién de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritacions,
estudos, informes, e outros traballos analogos de instalaciéns enerxéticas e industriais marifias, nos seus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, sempre que quede comprendido pola sla natureza e caracteristica na técnica propia da titulacién,
dentro do &mbito da slia especialidade, é dicir, operacion e explotacion.

CE14 - Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de resultados
obtidos experimentalmente.

CE17 - Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

CE18 - Redaccion e interpretacién de documentacion técnica.

CEA42 - Operar, reparar, manter, reformar, optimizar a nivel operacional as instalaciéns industriais relacionadas coa enxefiaria marifia,
como motores alternativos de combustion interna e subsistemas; turbinas de vapor, caldeiras e subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsién eléctrica e propulsion con turbinas de gas; equipos eléctricos, electrénicos, e de regulacién e control do buque;
as instalacions auxiliares do buque, tales como instalacions frigorificas, sistemas de goberno, instalaciéns de aire acondicionado, plantas
potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electroxenos, etc.

CEA43 - Operar, reparar, manter e optimizar as instalaciéns auxiliares dos buques que transportan cargas especiais, tales como
quimiqueiros, LPG, LNG, petroleiros, cementeiros, Ro-Ro, Pasaxe, botes rapidos, etc.

CE32 - Utilizar as ferramentas manuais e o equipo de medida e proba eléctrico e electronico para a deteccién de avarias e as operacions
de mantemento e reparacion.

CE53 - Supervisar o funcionamento dos sistemas eléctricos, electrénicos e de control

CE58 - Manter e reparar o0 equipo eléctrico e electrénico

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT4 - Traballar de forma auténoma con iniciativa.

CT5 - Traballar de forma colaboradora.

CT8 - Versatilidade.

CT9 - Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas
situacions.

C3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

C6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
CB1 - Demostrar que posuen e comprenden cofiecementos na area de estudo que parte da base da educacion secundaria xeneral, e que

inclie cofiecementos procedentes da vanguardia do seu campo de estudo
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C13 CB5 - Ter desenvolvido aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores con un alto grao de

autonomia.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo

Adquirir os conceptos fisicos fundamentais ligados aos sistemas de control da sala de maquinas dun buque: circuitos A7 B2 C3

eléctricos e electrénicos Al4 B4 Cc6
Al7 B5 C9
Al8 B9 C13
A30
AAT

Coriecementos de caracteristicas de dispositivos semicondutores basicos. Al4 B2 C3
Al7 B4 C6
Al8 B5 Cc9
A47 B9 C13

Aplicacions practicas de dispositivos de estado solido, e de circuitos integrados analéxicos e dixitais. Al4 B2 Cc3
Al7 B4 C6
A18 B5 C9
A30 B8 C13
A31 B9
A4T7
AB63
A68

Contidos

Temas

Subtemas

TEMA 1. SEMICONDUTORES

1.1. Semicondutor intrinseco
1.2. Semicondutor extrinseco
1.3. Correntes nun semicondutor

TEMA 2. O DIODO. CIRCUITOS CON DIODOS.

2.1. Unién PN

2.2. Caracteristica V-1 dun diodo
2.3. Diodos zéner

2.4. Diodos LED

2.5. Modelo lineal do diodo

2.6. Andlise de circuitos

TEMA 3. CIRCUITOS CON DIODOS: RECTIFICADORES.

3.1. Rectificador de media onda.
3.2. Rectificador de onda completa.

3.3. Ponte rectificadora.

TEMA 4. O TRANSISTOR BIPOLAR. CIRCUITOS CON
TRANSISTORES BJT.

4.1. Compofientes da corrente dun transistor.
4.2. Caracteristicas V-1 en emisor comun.
4.3. Rexions de funcionamento e valores limite.

4.4. Anélise de circuitos.

TEMA 5. O TRANSISTOR UNIPOLAR. CIRCUITOS CON
TRANSISTORES UNIPOLARES.

5.1. Transistores de efecto de campo: JFET, MOSFET.
5.2. Caracteristicas V-1 dos transistores de efecto de campo.
5.3. Andlise de circuitos con transistores de efecto de campo.
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TEMA 6. DISPOSITIVOS DE POTENCIA.

TEMA 7. O AMPLIFICADOR OPERACIONAL. APLICACIONS
LINEAIS E NON LINEAIS.

TEMA 8. PORTAS LOXICAS. FAMILIAS LOXICAS.

TEMA 9. LOXICA SECUENCIAL. LOXICA
COMBINACIONAL.

SESIONES DE RESOLUCION DE PROBLEMAS E
TUTORIAS EN GRUPO

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICAS A TRAVES DE TIC

O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion
de competencias especificas da titulacion, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro Alll/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestion de Oficial de Maquinas de Primeira da
Marifia Mercante, sen limitacion de potencia da planta
propulsora e Xefe de Maquinas da Marifia Mercante ata o
maximo de 3000 kW.

6.1. Dispositivos de potencia.

6.2. Tiristores.

6.3. Triac.

6.4. Regulacién de potencia.

6.5. Andlise de circuitos.

7.1. Conceptos basicos de amplificacién.

7.2. O amplificador operacional.

7.3. Aplicacions lineais.

7.4. Aplicacions non lineais.

7.5. Andlise de circuitos.

8.1. Circuitos dixitais.

8.2. Portas loxicas.

8.3. Familias l6xicas: DTL, TTL e CMOS.

8.4. Andlise de circuitos.

9.1. Sistemas secuenciais.

9.2. Biestables S-R, J-K,D e T.

9.3. Rexistros.

9.4. Contadores.

9.5. Circuitos combinacionales.

SESION 1: Andlise de circuitos con diodos: Modelo lineal do diodo.
SESION 2: Andlise de circuitos con diodos: Rectificadores.
SESION 3: Anélise de circuitos con transistores bipolares.
SESION 4: Anélise de circuitos con transistores bipolares.
SESION 5: Anélise de circuitos con transistores unipolares.
SESION 6: Andlise de circuitos con dispositivos de potencia.
SESION 7: Anélise de circuitos con dispositivos de potencia.
SESION 8: Anélise de circuitos con amplificadores operacionais.
SESION 9: Anélise de circuitos con amplificadores operacionais.
PRACTICA 1: Manexo de equipos de medida en corrente continua.
PRACTICA 2: Manexo de equipos de medida en corrente alterna.
PRACTICA 3: Caracteristica V-I dun diodo. Diodos LED.
PRACTICA 4: Circuitos rectificadores.

PRACTICA 5: Transistores bipolares.

PRACTICA 6: Transistores unipolares.

PRACTICA 7: Tiristores.

PRACTICA 8: Amplificadores operacionais.

PRACTICA 9: Inversor CMOS.

Cadro A-111/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
Maquinas y Primeros Oficiales de Maquinas de buques cuya maguina propulsora

principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW.
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Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral Al4 A17 A18 B2 B9 27 54 81
C6 C13
Solucién de problemas Al14 A17 A18 B2 B4 9 18 27
B8 C6 C9

Proba mixta A7 A14 A17 A18 A30 4 0 4
A31 B2 C6 C9

Practicas de laboratorio Al4 A18 A47 A63 10 10 20
A68 B5 B9 C6

Précticas a través de TIC Al4 A17 A18 B2 B4 8 8 16
B8 B9 C3 C6

Proba de resposta breve Al4 A17 A4A7 B2 C3 2 0 2

C6
Atencién personalizada 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion didactica, usando diapositivas e pizarra, dos contidos tedricos da materia.

Solucién de Formulacion e resolucién de problemas relacionados cos contidos da materia.
problemas
Proba mixta Proba escrita de teoria e resolucién de problemas sobre os contidos expostos nas clases expositivas e resolucion de

problemas.

problemas de todo o curso, que valorara tanto a comprension destes contidos como a sta aplicacion & resolucién de

Practicas de
laboratorio

O alumnado realizara unha serie de practicas no Laboratorio de Electrénica traballando cunha placa de demostracion.

Practicas a través de | O alumnado realizara unha serie de practicas en PC utilizando o software de simulacién de circuitos electrénicos LTspice.

TIC

Proba de resposta

breve habilidades adquiridas polo alumnado no manexo da instrumentacion electronica.

Proba obxectiva de resposta curta para a avaliacion dos contidos desenvolvidos nas sesiéns practicas de laboratorio e das

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Préacticas a través de
TIC

Practicas de
laboratorio

Sesién maxistral
Solucién de

problemas

Proba mixta

Proba de resposta

breve

QOutros
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Sesién maxistral: Atender e resolver dibidas do alumnado en relacién & materia tedrica exposta nas sesiéns maxistrais.

Solucién de problemas: Atender e resolver dubidas do alumnado en relacién aos problemas resoltos ou formulados polo

profesor nas clases de resolucién de exercicios.

Préacticas de laboratorio: Atender e resolver dubidas do alumnado en relacién &s practicas propostas ou realizadas no

laboratorio.

Practicas a través de TIC: Atender e resolver dibidas do alumnado en relacion as practicas propostas ou realizadas a través

de TIC.

Atencion personalizada: En relacion as clases de teoria e de resolucion de problemas, usaranse preferentemente horas de

titoria de forma individualizada.

En relacion as clases practicas, usaranse preferentemente horas de titoria de forma individualizada, sendo tamén posible o

uso do correo electronico.

A7 A14 A17 A18 A30 Consistird nunha proba escrita de teoria e resolucién de problemas sobre os contidos

A31 B2 C6 C9

Al4 A17 A47 B2 C3
C6

da materia e na que se valora a comprension destes e a sUa aplicacién & resolucién
de problemas.

Para os alumnos (inscritos a tempo completo ou a tempo parcial) que asistan
regularmente a clase (minimo 80% de asistencias), poderian facerse exames parciais
que poderian eximir de parte ou de toda a materia na proba mixta final.

Poderase valorar positivamente a participacion do alumno nos exercicios e 0s
traballos propostos polo profesor ao longo do curso nas sesions maxistrais, de
resolucion de problemas e tutoriais.

Opcionalmente pddense entregar traballos realizados de forma auténoma polo
alumno e propostos polo profesor de teoria.

Para aprobar a materia debera chegarse ao 4 sobre 8 na nota final correspondente as
partes de teoria e problemas da materia.

Se nas partes de teoria e problemas non se obtivo como minimo un 4, para calcular a
nota final a nota de préacticas dividirase por dous.

Os estudantes que non realicen a proba mixta de teoria e resolucién de problemas
consideraranse &quot;non presentados&quot;.

Consistird nunha proba escrita de resposta breve sobre os contidos das sesi6ns
practicas. Nela valorarase non s6 a comprension destes, senén tamén a capacidade
do alumno para establecer xuizos criticos e a slia habilidade para o manexo da
instrumentacién de laboratorio.

Para os alumnos (inscritos a tempo completo ou a tempo parcial) que asistan
regularmente a clase (minimo 80% de asistencias), poderia facerse unha avaliacién
continuada ao longo do curso que poderia eximir de parte ou de toda a materia na
proba de resposta breve final.

Poderase valorar positivamente a participacion do alumnado nas sesiéns practicas e

0 seu razoamento ante preguntas realizadas polo profesorado durante as mesmas.

Cualificacién
80
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A avaliacién dos contidos impartidos nas clases maxistrais e de resolucién de problemas da materia representa un 80% da nota global. A avaliacién
das practicas de laboratorio e a través de TIC por medio da proba de resposta breve é o 20% restante.

Para aprobar a materia esixirase:

1) Proba mixta: Proba escrita sobre os contidos impartidos nas clases maxistrais e de resolucién de problemas: ter un minimo de 3,8 puntos sobre 8.
O alumno debe demostrar nesta proba un cofiecemento basico de todo o contenio da materia. Para aprobar a asignatura ningunha das preguntas
pode deixarse en branco.

Para os alumnos (inscritos a tempo completo ou a tempo parcial) que asistan regularmente a clase (minimo 80% de asistencias), poderian facerse
exames parciais que poderia eximir de parte ou de toda a materia na proba mixta final.

Opcionalmente podense entregar traballos realizados de forma auténoma polo alumno e propostos polo profesor de teoria.

Poderase valorar positivamente a participacion do alumno nos exercicios e os traballos propostos polo profesor ao longo do curso nas sesiéns
maxistrais, de resolucién de problemas e tutoriais.

Para aprobar a materia debera chegarse ao 4 sobre 8 na nota final correspondente as partes de teoria e problemas da materia.

Os estudantes que non realicen a proba mixta de teoria e resolucion de problemas consideraranse "non presentados".

2) Ter un minimo de 1 punto na proba de resposta breve.

Consistira nunha proba escrita de resposta breve sobre os contidos das sesions practicas. Nela valorarase non s6 a comprension destes, senén
tamén a capacidade do alumno para establecer xuizos criticos e a sua habilidade para o manexo da instrumentacion de laboratorio.

Para os alumnos (inscritos a tempo completo ou a tempo parcial) que asistan regularmente a clase (minimo 80% de asistencias), poderia facerse
unha avaliacién continuada ao longo do curso que poderia eximir de parte ou de toda a materia na proba de resposta breve final.

Poderase valorar positivamente a participacién do alumnado nas sesions practicas e o seu razoamento ante preguntas realizadas polo profesorado
durante as mesmas.

Se na parte de teoria e problemas non se obtivo o 4 minimo, para calcular a nota final a nota de practicas dividirase por dous. Se en practicas non se
obtivo o 1 minimo, para calcular a nota final farase a media xeométrica ponderada.

Para poder superar a materia, o alumnado matriculado a tempo completo ou a tempo parcial debera asistir como minimo ao 80 % das horas
presenciais de "Practicas de Laboratorio" e "Précticas a través das TIC" (a non ser que xa asistira a dita porcentaxe en cursos anteriores). O
alumnado que tefia concedida a dispensa académica de exencién de asistencia, segundo establece a "NORMA QUE REGULA O REXIME DE
DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017), substituira este requisito por un exame
de aptitude sobre o uso da instrumentacién de laboratorio.

Os criterios de avaliacion

contemplados nos cadros A-lll/1 e A-111/3 do Cédigo STCW, e recolleitos no

Sistema de Garantia de Calidade, teranse en conta & hora de desefiar e realizar

a avaliacion.

- Jacob Millman y Christos C.Halkias (1984 ). Electrénica Integrada:Circuitos y Sistemas Analégicos y Digitales. Ed.
Hispano Europea. 42 Edicion.

- Robert L. Boylestad y Louis Nashelsky (2009). Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. . Ed.
Prentice Hall. 102 Edicion

- M2 Elena Novo Vidal (2019). Copia de las diapositivas de la asignatura con problemas resueltos. Reprografia

- Albert Malvino y David J. Bates (2010). Principios de Electrénica.. Ed. McGraw Hill. 72 Edicion.

- José Manuel Andién Fernandez (2018). Practicas de laboratorio y simulador. Moodle: https://moodle.udc.es/

- José Luis Calvo Rolle (2003). Edicién y simulacién de circuitos con Orcad. Ed. Ra-Ma

- Roy W. Goody (2002). Orcad PSpice para Windows, Vol. II: Dispositivos, circuitos y amplificadores operacionales.
Ed. Prentice Hall

<br />
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Bibliografia complementaria |- Jacob Millman (1986). Microelectrénica. Circuitos y sistemas analégicos y digitales. Ed. Hispano Europea. 3?2
Edicion.

- F. Aldana Mayor y otros (1976). Electréncia I. Publicaciones E.T.S.I. Industriales Madrid

- Jacob Millman y Christos C.Halkias (1982). Dispositivos y circuitos electrénicos. Ed. Piramide. 102 Edicién.

- Jacob Millman y Arvin Grabel (1995). Microelectrénica . Ed. Hispano Europea. 62 Edicién.

- Albert Paul Malvino (2000). Principios de electrénica. Ed. McGraw Hill. 62 Edicion.

<br />

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas 1/631G02151
Electricidade e Electronica/631G01206
Fisica 1/631G02153
Informatica/631G02154

Matematicas 11/631G02156

Fisica 11/631G02158

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matemaéticas 111/631G02260
Fundamentos de Regulacién e Control/631G02257

Materias que continGan o temario

Sistemas Electrénicos de Adquisiciéon de Datos/631G02512

Sistemas Electrénicos de Comunicacions e Axuda & Navegacion/631G02457
Electrénica Dixital/631G02364

Electrénica Analdxica e de Potencia/631G02363

Redes e Comunicacions/631G02366

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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