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Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el andlisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccion,
la gestion, la construccién, el mantenimiento, la conservacién y la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias méas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos

Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones
en la resolucién de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que
permiten la caracterizacién mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos. Conocimiento teérico y practico avanzados
de las propiedades de los materiales de construcciéon mas utilizados en ingenieria civil. Capacidad para la aplicaciéon de nuevos
materiales a problemas constructivos.

Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y
capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacién y cubicacion de piezas propias de las obras publicas
Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos que las nuevas tecnologias de la informacién proporcionan para la resoluciéon
de problemas geométricos. Conocimiento y comprension de los fundamentos tedricos empleados en las técnicas de Disefio Asistido,
Visualizacion Avanzada y Animacion por computador, asi como su aplicacion practica en problemas de Ingenieria Civil mediante el uso

de programas de CAD
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Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las
tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de célculo y disefio de todo tipo
de estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados.
Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigén y mixtos, su comportamiento estructural, los métodos de
célculo y los procedimientos constructivos empleados.

Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y pretensado que permiten tener la
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras. Conocimiento de la tipologia de elementos
prefabricados, las caracteristicas principales de su calculo y su aplicacion en los procesos de fabricacion.

Capacidad para preparar el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de edificios por medio del conocimiento de la estructura, los
acabados, las instalaciones y los equipos propios de la edificacion.

Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicacion de nuevos materiales de construccion, técnicas de célculo y ejecucion
de distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacion de elementos estructurales.

Conocimiento y valoracion de los procedimientos de calculo de las fabricas de obras histéricas y aplicacion de criterios adecuados para la
intervencion en el Patrimonio Histdrico de la Obra Publica.

Capacidad para proyectar y dirigir la construccién y explotacion de los edificios y demas obras de ingenieria civil incluidas en los centros
de produccion de energia de origen térmico, tanto convencional como nuclear.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo

Trabajar de forma auténoma con iniciativa

Trabajar de forma colaborativa

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad

Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el &mbito global de actuacién de la ingenieria civil.

Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacién y de las ideas

Claridad en la formulacién de hip6tesis

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
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Capacitacion cientifico-técnica y metodolégica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion,

la direccién, la gestion, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y la explotacién en los campos relacionados con la
Ingenieria Civil: edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima
y costera, ingenieria sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo,

entre otros

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en
el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla

adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto
tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la

proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos
sofisticados de calculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el

contexto de sus aplicaciones en la resolucion de problemas del ambito estricto de la Ingenieria Civil

Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas
estructurales. Conocimientos de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecéanicas que de ella se
derivan, incluyendo la caracterizacion microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos,
procedimientos y equipos gue permiten la caracterizacion mecénica de los materiales, tanto experimentales como analiticos.
Conocimiento tedrico y practico avanzados de las propiedades de los materiales de construccion mas utilizados en ingenieria

civil. Capacidad para la aplicacion de nuevos materiales a problemas constructivos.
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Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacién y conocimiento de las técnicas y normativas
actuales para la representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras
lineales y de plataformas y capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacién y cubicacién de

piezas propias de las obras publicas

Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos que las nuevas tecnologias de la informacién proporcionan para
la resolucion de problemas geométricos. Conocimiento y comprension de los fundamentos teéricos empleados en las técnicas
de Disefio Asistido, Visualizacién Avanzada y Animacién por computador, asi como su aplicacion practica en problemas de

Ingenieria Civil mediante el uso de programas de CAD.

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como
conocer las tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de
célculo y disefio de todo tipo de estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de
comportamientos mecanicos variados. Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigén y mixtos,

su comportamiento estructural, los métodos de célculo y los procedimientos constructivos empleados.

Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y pretensado que permiten
tener la capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras. Conocimiento de la tipologia de

elementos prefabricados, las caracteristicas principales de su calculo y su aplicacién en los procesos de fabricacion.

Capacidad para preparar el proyecto, célculo, construcciéon y mantenimiento de edificios por medio del conocimiento de la

estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios de la edificacion.
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Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicacién de nuevos materiales de construccién, técnicas de calculo | AM23 | BM1 | CM1
y ejecucioén de distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacién de elementos estructurales. BM2 | CM2
BM3 | CM3
BM4 | CM5
BM5 CM8
BM6 H CM12
BM7 A CM13
BM8 | CM15
BM9 CM21
Conocimiento y valoracion de los procedimientos de calculo de las fabricas de obras histéricas y aplicacion de criterios AM24 | BM1 CM1
adecuados para la intervencién en el Patrimonio Histérico de la Obra Publica. BM2 | CM2
BM3 | CM3
BM4 | CM5
BM5 | CM8
BM6 | CM12
BM7 | CM13
BM8 | CM15
BM9 | CM21
BM18
Capacidad para proyectar y dirigir la construccién y explotacion de los edificios y demas obras de ingenieria civil incluidasen | AM31 | BM1 = CM2
los centros de produccion de energia de origen térmico, tanto convencional como nuclear. BM2 | CM3
BM3 | CM5
BM4 = CM8
BM5 HCM12
BM6 | CM13
BM7 A CM15
BM8 CM21
BM9
BM18

Contenidos

Tema

Subtema

BLOQUE I. EDIFICACION

1. Edificios altos.
2. Cimentaciones especificas de edificacion
3. Ampliacién de dimensionamiento de forjados.

4. Disefio sismico de edificios.

BLOQUE IIl. REHABILITACION DE ESTRUCTURAS

1. Patologia.
2. Evaluacion de estructuras.

3. Técnicas de reparacion y refuerzo.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no

presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales
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Estudio de casos

Al A2 A3 A8 A11 A13 15 375 52.5
A15 A17 A21 A22
A23 A24 A31 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B19B18 C1 C2
C3C5C8C12C13
Ci5C21

Sesion magistral

Al A2 A3 A8 A1l A13 29 29 58
Al15 A17 A21 A22
A23 A24 A31 B1 B2
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 B19 B18 C1 C2
C3C5C8C12C13
Ci5Cc21

Atencién personalizada 2

0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos

Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que puede entregarse durante o al final de la docencia de la
asignatura. Este tipo de evaluacién también puede implementarse en grupos con un nimero reducido de alumnos en el que

cada uno de ellos se haga cargo de un proyecto o en grupos con un mayor nimero de alumnos que quede dividido en
pequefios equipos, cada uno de los cuales se responsabilice de un proyecto.

Sesion magistral

Consiste en la presentaciéon de un tema estructurado légicamente con la finalidad de facilitar informacién organizada
siguiendo unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la
exposicion oral por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Estudio de casos

Na atencion personalizada, darase resposta as dibidas que se poidan expor nas sesions maxistrais e as clases de solucion
de problemas, e asistirase no desenvolvemento dos estudos de casos.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion

Estudio de casos

Al A2 A3 A8 A11 A13 | A solucién proposta debe ser unha resposta tecnicamente valida ao caso estudado. 100
A15 A17 A21 A22

A23 A24 A31 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B19B18 C1 C2
C3C5C8C12C13
ciscz21

Valorarase, ademais da solucién en si, a claridade na exposicion e a metodoloxia e
fontes utilizadas.

Observaciones evaluacion

Fuentes de informacién
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Basica - Ministerio de Vivienda (2006). Cédigo Técnico de la Edificacion.
http://www.codigotecnico.org/web/recursos/documentos/

- Ministerio de Fomento (2002). Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
Madrid

- Comision Permanente del Hormigén, Ministerio de Fomento (2008). Instruccién de hormigén estructural (EHE-08) .
Madrid

- Calavera, J (2008). Proyecto y calculo de estructuras de hormigén (2 tomos). Madrid; INTEMAC

- Calavera, J. (2000). Calculo de estructuras de cimentaciéon. Madrid; INTEMAC

- Calavera, J. (2001). Muros de contencion y de s6tano. Madrid; INTEMAC

- Calavera, J. (2002). Calculo, construccién, patologia y rehabilitacion de forjados de edificacion. Madrid; INTEMAC
- Grupo de trabajo 5/6 (2008). Recomendaciones para el proyecto y construccion de forjados mixtos de chapa
nervada. Madrid; ACHE

- Bazéan, Meli (1998). Disefio sismico de edificios. México; Noriega Editores

- Grupo de trabajo 1/5 (2013). Proyecto de edificios altos. Madrid; ACHE

- Calavera, J. (2005). Patologia de Estructuras de Hormigon Armado y Pretensado . Madrid; INTEMAC

- ACI (2013). ACI Concrete Repair Manual .

- R. Dodge Woodson (2009). Concrete Structures: Protection, Repair and Rehabilitation .

- Institut d'Estudis Estructurals (2014). La fibra de carbono en refuerzo de estructuras de hormigén .

- P. Balaguru (2009). FRP Composites for Reinforced and Prestressed Concrete Structures .

- Avramidis, |. et al. (2016). Eurocode-Compliant Seismic Analysis and Design of R/C Buildings. Lonfres; Springer
- Priestley, M.J.N. et al. (1996). Seismic Design and Retrofit of Bridges. Nueva York; John Wiley and Sons

- Editor: Xilin Lu (2010). Retrofitting Design of Building Structures. Boca Raton; CRC Press

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Estructuras de hormig6n/632514012

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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