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Descripcion general

En Estructuras |l se completa la teoria de placas con el estudio de la inestabilidad por pandeo, Se estudian estructuras de
laminas y se explica el célculo matricial de estructuras de barras. En esta asignatura os estudiantes aprenden a manejar

programas comerciales de célculo de estructuras.

Competencias del titulo

Cddigo

Competencias del titulo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Con la superacion de esta asignatura se obtendra la capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las Al7 B1 C1
estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad A18 B2 Cc2
para utilizar métodos tradicionales y numéricos de calculo de todo tipo den estructuras de diferentes materiales, sometidas a A20 B3 C3
esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados. B4 Cc4
B5 C5
B6 C6
B7 C7
B8 C8
B9 C9
B10 | C10
B11l Cl1
B12 | Ci12
B13 | C13
B14 Cl4
B15 | Ci15
B16 | C16
B17 C17
B18 | Ci18
B19 | C19
C20
Cc21
Contenidos
Tema Subtema
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1. Introduccioén a estructuras Il

2. Teoria de membrana en laminas de revolucién

3. Flexién de laminas ciclindricas

4. Introduccién al célculo matricial de estructuras de barras

5. Calculo matricial de estructuras de nudos articulados

6. Calculo matricial de estructuras planas de nudos rigidos

7. Matriz de rigidez de una barra genérica

8. Calculo matricial de estructuras en teoria de segundo orden

9. Progama de célculo de estructuras

1.1 Introduccién

2.1 Elemento lamina

2.2 Tipos de laminas

2.3 Teoria de membrana en laminas de revolucién

2.4 Deformaciones en laminas de revolucion

2.5 Laminas cilindricas y cénicas

3.1 Ecuacion diferencial de la flexion de laminas ciclindricas con simetria axial de
cargas

3.2 Cilindro con cargas axisimétricas en una base

3.3 Depdsitos cilindricos para liquidos

4.1 Los métodos computacionales de calculo de estructuras
4.2 Discretizacion del modelo estructural de célculo

4.3 El método matricial de los movimientos o de rigidez

5.1 Modelo de célculo de una estructura de nudos articulados
5.2 Matriz de rigidez de una barra de nudos articulados

5.3 Cambios de sistemas de coordenadas

5.4 Ensamblaje de la matriz de rigidez de la estructura

5.5 Condiciones de contorno en enlaces

5.6 Resultados de movimientos, reacciones y esfuerzos

6.1 Estructuras planas con cargas contenidas en el plano de la estructura
6.2 Fuerzas distribuidas o concentradas en el interior de barras
6.3 Cargas térmicas

6.4 Cargas de pretensado en barras de hormigén

6.5 Articulaciones

6.6 Emparrillados

7.1 Célculo de estructuras 3D de nudos rigidos

7.2 Matriz de rigidez considerando deformacion por cortante
7.3 Barras de seccion variable

8.1 Matriz de rigidez geométrica

8.2 Calculo matricial de la carga critica de pandeo de una estructura
8.3 Modos de pandeo

9.1 Definicion geométrica del modelo estructural

9.2 Definicién de las condiciones de enlace

9.3 Definicion de las cargas

9.4 Casos de carga y combinaciones de casos de carga

9.5 Analisis de resultados mediante posprocesadores gréaficos

9.6 Ejemplos de célculo matricial de estructuras mediante programas comerciales
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Al17 A18 A20 B1 B2 15 22.5 375

B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
C10C11C12C13

C14 C15C16 C17

C18 C19 C20 C21
Al7 A18 A20 B1 B2 8 12 20
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Ci0C1i1cCi2cC13
Cl4 C15Ci16 C17

Ci8C19 Cc20C21
13

Sesién magistral

Estudio de casos

Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
C10C11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

56

Andlisis de fuentes documentales

Al17 A18 A20 B1 B2 20 36
B3 B4 B5B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Ci0C1i1cCi2C13
Cl4 C15Ci16 C17
Ci8C19 Cc20C21

175

Soluciéon de problemas

Al17 A18 A20 B1 B2 7 10.5
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
C10C11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

Practicas de laboratorio
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Prueba objetiva

Atencién personalizada

Sesién magistral
Estudio de casos
Andlisis de fuentes
documentales
Solucién de
problemas
Préacticas de

laboratorio

Prueba objetiva

Solucién de
problemas

Estudio de casos
Andlisis de fuentes
documentales
Sesién magistral
Prueba objetiva
Précticas de

laboratorio

Soluciéon de

problemas

— UNIVERSIDADE DA CORUNA

—

Al7 A18 A20 B1 B2 4 0 4
B3 B5 B6 B7 B8 B10

B11 B12 B19 B13

B14 B15 B16 B17
B18 C1C2C3C4C5

C6 C7 C8C9C10

Cl1Ci2Ci3Ci4

C15C16 C17 C18

C19 C20 C21

Se explicaran los métodos de calculo de estructuras comentados en los contenidos
El profesor mostrara como resolver ejemplos clasicos de célculo de estructuras y analizara los resultados obtenidos.

Recopilacion de ejemplos de célculo de estructuras de la bibliografia propuesta para analizar su resolucion.

El profesor propondra problemas de célculo de estructuras para que el alumno los resuelva. Posteriormente el profesor
mostrara en clase cdmo se solucionan algunos de ellos.

Los estudiantes trabajan en un ordenador que tiene instalados programas de calculo de estructuras. El profesor plantea la
resolucién de estructuras y los estudiantes tratan de calcularla. Posteriormente se les facilita una solucién correcta para que
comparen sus resultados con ella. El profesor atiende durante la clase de practicas las dudas que surjen en cada puesto de
trabajo.

Examen escrito de teoria y problemas de célculo de estructuras.

Prueba practica individual de célculo de una estructura mediante un programa comercial instalado en un ordenador.

Los estudiantes que encuentren dificultades en las teorias explicada en las sesiones magistrales, en la solucién de los

problemas planteados, en las fuentes documentales, en las practicas de laboratorio, deberian acudir a tutoria para aclararlas.

En las clases practicas os estudiantes podran consultar sus dudas a un profesor.

En la prueba objetiva también se pueden solicitar aclaraciones sobre el enunciado de los ejercicios.

Calificacion
Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8

El comportamiento, la atencién del estudiante, la participacion activa, las 2
intervenciones y preguntas gque plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
B9 B10 B11 B12 B19 | professor, la realizacion de los ejercicios y actividades propuestas y en general
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
CloC11C12C13
Cl14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra
modificar la nota obtenida en la prueba objetivo
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El comportamiento, la atencion del estudiante, la participacion activa, las

Estudio de casos Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Cl0C11C12C13
Cl1l4 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21
Andlisis de fuentes Al17 A18 A20 B1 B2
documentales B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
CloC11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21
Sesién magistral Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Cl0C1l1Ci2cCa3
Cl1l4 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21
Prueba objetiva Al17 A18 A20 B1 B2
B3 B5 B6 B7 B8 B10
B11 B12 B19 B13
B14 B15 B16 B17
B18C1C2C3C4C5
C6 C7 C8C9 C10
CliCl2C13Ci14
C15C16 C17 C18

cl9Cc20cC21
Practicas de Al17 A18 A20 B1 B2
laboratorio B3 B4 B5 B6 B7 B8

B9 B10 B11 B12 B19
B13 B14 B15 B16
B17B18C1C2C3

C4C5C6C7C8C9
Cl0C11C12C13
C14 C15C16 C17
C18 C19 C20 C21

intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacién de los ejercicios y actividades propuestas y en general
cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida en la prueba objetivo

El comportamiento, la atencién del estudiante, la participacion activa, las
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacion de los ejercicios y actividades propuestas y en general
cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida en la prueba objetivo

El comportamiento, la atencion del estudiante, la participacién activa, las
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacién de los ejercicios y actividades propuestas y en general
cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida en la prueba objetivo

Examen de teoria y problemas, asi como el comportamiento, la atencion del
estudiante, la participacién activa, las intervenciones y preguntas que plantea, las
respuestas a cuestiones realizadas por el professor, la realizacién de los ejercicios y
actividades propuestas y en general cualquier aspecto referente a las competencias

sefialadas sera evaluado

El comportamiento, la atencion del estudiante, la participacién activa, las
intervenciones y preguntas que plantea, las respuestas a cuestiones realizadas por el
professor, la realizacién de los ejercicios y actividades propuestas y en general
cualquier aspecto referente a las competencias sefialadas sera evaluado y podra

modificar la nota obtenida en la prueba objetivo

Uno de los ejercicios es el calculo de una estructuras con un programa de andlisis computacional.
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Basica - Jurado J. A. (2012). Ejercicios de célculo de estructuras. ETSICCP de la Universidade da Corufia

- HERNANDEZ S. (1996). Andlisis lineal y no lineal de estructuras de barras. ETSICCP de la Universidade da Corufia
- JURADO J. A. HERNANDEZ S. (2002). Andlisis estructural de placas y laminas. Edicions Térculo

- JURADO J. A. DIAZ J. NIETO F. FONTAN A. HERNANDEZ S. (2008). Ejemplos resueltos de célculo de estructuras
con el programa SAP2000. Edicions Térculo

- KASSIMALLI A. (1999). Matrix Analysis of Structures. Brooks/Cole Publishing Company

Complementéria - JAWAD M. H. (1994). Theory and design of plate and shell structures. Chapman &amp;amp;amp; Hall.

- ZINGONI A. (1997). Shell Structures in Civil and Mechanical Engineering. Thomas Telford

- ALLEN H. G. BALSON P. S (1980). Backgraund to Buckling. Mc. Graw-Hill

- MCGUIRE W. GALLAGHER R. H. ZIEMIAN R. D. (2000). Matrix Structural Analysis. John Wiley &amp;amp; Sons,
Inc.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Calculo infinitesimal 1/632G02001
Célculo infinitesimal 11/632G02002
Dibujo en ingenieria civil 1/632G02003
Fisica aplicada 1/632G02004

Fisica aplicada 11/632G02005

Algebra lineal 1/632G02007

Algebra lineal 11/632G02008
Mecénica/632G02014

Ecuaciones diferenciales/632G02017
Resistencia de materiales/632G02018
Estruturas 1/632G02024

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Métodos Numeéricos y Programacion/632G02023
Lenguajes de Programacion en Ingenieria/632G02035
Historia de la Ingenieria/632G02036

Ciencia de Materiles/632G02038

Asignaturas que contintan el temario

Hormigon Estrutural, Edificacién y Prefabricacion 1/632G02029
Hormigon Estrutural, Edificacién y Prefabricacion 11/632G02030
Estruturas Metélicas y Mixtas/632G02031

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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