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En esta asignatura se describen y analizan Sistemas de Energia Eléctrica (SEE).

La asignatura se divide en dos partes. La primera esta dedicada al analisis de circuitos eléctricos y a los fundamentos de
las maquinas eléctricas; en esta parte cabe destacar la descripciéon, modelizacion y andlisis de los transformadores y las
maquinas sincronas. En una segunda parte se introducen los SEE, se describen los elementos que los componen, asi

como aspectos operativos, constructivos y analiticos de estos sistemas.

Cualquier cambio o evento relacionado con la docencia y evaluacién de la asignatura sera anunciado por el profesor de la
misma en las clases presenciales. No obstante, el profesor habilitara canales telematicos alternativos para los alumnos

gue no asisten a las clases presenciales con el objeto de mantenerse al corriente de cualquier anuncio o incidencia.

Al ETI1 - Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.
A6 ETI6 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes de energia.

B2 G2 Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

B5 G5 Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y de gestion

medioambiental.

B6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion.

B7 CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B13 G8 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares.

B16 G11 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

C1 ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

C3 ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,
environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

C5 ABET (e) - An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

Cc8 ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and
societal context.

Cc9 ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

c11 ABET (K) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.
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Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

El alumno sera capaz de conocer, identificar, evaluar y dimensionar los distintos elementos de un sistema de energia

eléctrica, que, entre otros, incluyen las maquinas eléctricas, canalizaciones eléctricas, aparamenta eléctrica y protecciones.

Asimismo, sabra analizar el comportamiento de los anteriores elementos a partir de sus modelos y circuitos equivalentes.

APl | BP2 | CP1
AP6 | BP5 | CP3

BP6 | CP5
BP7 | CP8
BP13 | CP9
BP16 CP11

Contenidos

Tema

Subtema

Los bloques o temas siguientes desarrollan los contenidos
establecidos en la ficha de la Memoria de Verificacion, que

son:

Analisis y disefio de:
- Sistemas de generacion eléctrica.
- Sistemas de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Explotacion y gestion las distintas fuentes de energia.

Generalidades

Andlisis de Circuitos Eléctricos

Fundamentos Electromagnetismo

Maquinas Eléctricas

Fundamentos de las méaquinas eléctricas
Maquina de continua

Transformador

Maquina asincrona

Maquina sincrona

Sistemas de Energia Eléctrica (SEE)

Generalidades

Operacion de los SEE

Lineas de alta tension
Generacion de energia eléctrica

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Sesion magistral Al A6 B2 B5 B13 B16 30 0 30
B7B6 C1C3C5C8

Cc9C11

Solucién de problemas Al B2 B13 B16 B7 B6 15 17.5 325
C5C11

Trabajos tutelados Al B2 B13 B16 B7 B6 0 15 15
C5C11

Prueba objetiva Al B2 B13 B16 B7 B6 4 29 33
C5C11

Atencion personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

asignatura segun se detalla en el apartado de evaluacion.

Los contenidos del programa se explican en la pizarra, resolviéndose las dudas que puedan plantear los alumnos.
A lo largo del curso, durante las sesiones de clase, el profesor podra plantear cuestiones sobre el temario o plantear ejercicios
a los alumnos y evaluar sus respuestas. La calificacion de estas respuestas podra ser incorporada a la calificacion de la
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Solucién de
problemas

Trabajos tutelados

Prueba objetiva

Sesién magistral
Solucién de
problemas

Prueba objetiva

Trabajos tutelados

Prueba objetiva

Otros
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El profesor propone problemas en clase para su resolucion. Estos seran resueltos, segln estime el profesor, por los alumnos
o por el profesor en la pizarra. El profesor puede elegir a un alumno para la resolucion del problema en la pizarra.

Esta es una actividad que el profesor podra proponer individualmente o por grupos. Los trabajos pueden ser de distintas
naturalezas, en funcién de las necesidades y circunstancias de cada curso y siempre con el criterio de evaluacion continua.
Comunmente, esto incluird, primeramente, el estudio de un tema y/o el desarrollo de una herramienta software para un tema
en concreto y, a continuacion, la resolucién de problemas relacionado con el asunto propuesto.

La prueba objetiva consta de un conjunto de ejercicios y preguntas que el alumno debera resolver y responder por escrito en
un tiempo méaximo de cuatro horas. Esta prueba puede consistir en un examen escrito tradicional, un examen tipo test o una
combinacion de ambas modalidades. La forma de puntuar las preguntas dependera de la modalidad de examen y, en
cualquier caso, sera conocida por el alumno con anterioridad a la realizacion del mismo. Para ello, los baremos utilizados
seran publicados en la pagina web de la asignatura y seran explicados por el profesor en clase. El alumno no podra contar
con mas ayuda que la de una calculadora. La tenencia por parte del alumno, durante la realizacién de esta prueba, de
cualquier objeto no autorizado expresamente por el profesor, supondra la retirada del examen y la suspension del mismo. El

aprobado se obtendra con una puntuacion de 5 puntos sobre un total de 10.

Durante todo periodo de clases, el profesor cuenta con unas horas de tutoria en las que se resuelven cuestiones de los
alumnos de forma personalizada, tanto para una mejor comprension de los contenidos de la asignatura, como para la
resolucién de problemas y la preparacion de la prueba objetiva.

Asimismo, los alumnos que opten por la realizacién de un trabajo tutelado, recibirdn una atencién personalizada especifica

para la consecucion de los objetivos del trabajo.

Calificacion
Al B2 B13 B16 B7 B6 Esta es una actividad que el profesor podra proponer individualmente o por grupos. 30
C5C11 Los trabajos pueden ser de distintas naturalezas, en funcién de las necesidades y
circunstancias de cada curso.
Al B2 B13 B16 B7 B6 | La prueba objetiva sera de alguna de las modalidades siguientes: examen tradicional 70

C5C11 0 examen tipo test, o una combinacién de ambas modalidades. En cualquier caso, el
profesor informara a los alumnos de la modalidad de prueba que tendran que superar
con antelacion a la misma.

En circunstancias excepcionales, siempre a criterio del profesor y de acuerdo con los
alumnos afectados, la prueba objetiva podréa ser oral, es decir, no escrita. Este puede
ser el caso de exdmenes, normalmente de recuperacion, en el que el nimero de

alumnos convocados es muy reducido.
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A la finalizacion del cuatrimestre se llevara a cabo una prueba objetiva.

No obstante, existen otros criterios que pueden suponer un refuerzo en la nota final y que son el resultado de una participacién voluntaria y proactiva
del alumno y de la valoracion que el profesor estime de esta participacion. Estas valoraciones se sumaran a la calificacion obtenida en la prueba
objetiva, cuando ésta haya superado un minimo de calidad establecido por el profesor de la asignatura y conformar, asi, la calificacién final de la
asignatura. En ninglin caso podra considerarse aprobada la asignatura si el alumno no realiza la prueba objetiva y no supera con ésta el minimo
anteriormente mencionado. Los criterios de refuerzo voluntarios son: el aprovechamiento de las clases presenciales y la realizacion de trabajos
tutelados.

A continuacion se describen los criterios de evaluacion:

Prueba objetiva
Se consideran las modalidades de examen siguientes:

Examen tradicional, es decir, un examen que consta de un conjunto de preguntas en el que el alumno puntia positivamente por cada respuesta
completa y correcta. Examen tipo test, en el que el alumno, para cada una de las preguntas de que consta el examen, debera marcar una opcién de
entre las mltiples posibles como respuesta correcta. Cada pregunta contestada correctamente puntda positivamente, en contraposicion a las
respuestas erroneas, que suponen una valoracion negativa en la nota final de la prueba. Normalmente esta valoracion negativa no es lineal, es decir,
la respuesta errénea a una pregunta aislada no supone merma en la nota de la prueba mientras que la acumulacion de preguntas erroneas si resta
puntuacion. Con ello se pretende favorecer a los alumnos que, por temor al fracaso en alguna pregunta, optan por no responderla a pesar de poseer
conocimientos suficientes para la resolucion de la misma. La prueba objetiva sera de alguna de las modalidades anteriormente descritas o una
combinaciéon de ambas modalidades. En cualquier caso, el profesor informara a los alumnos de la modalidad de prueba que tendran que superar con
antelacion a la misma. En circunstancias excepcionales, siempre a criterio del profesor y de acuerdo con los alumnos afectados, la prueba objetiva
podré ser oral, es decir, no escrita. Este puede ser el caso de examenes, normalmente de recuperacion, en el que el nimero de alumnos convocados
es muy reducido.

Aprovechamiento de las clases presenciales

La mera asistencia a clase no es obligatoria para la superacién de la asignatura y tampoco supone ningun tipo de recompensa en términos de
calificacion final de la asignatura. El profesor de la asignatura no llevara un control de asistencia a las clases mas alla del que estime necesario para
conocer el nombre de los alumnos. Sin embargo, a lo largo de un curso académico se producen circunstancias en las que el profesor puede percibir y
valorar el interés que un alumno muestra en la asignatura y en el aprovechamiento de las clases en particular. Circunstancias como éstas pueden
ser: la resolucién de problemas, la formulacion de preguntas de interés, la participacion en debates, etc. En definitiva, el

término aprovechamiento estéa relacionado con la proactividad del alumno en relacion con la asignatura y el proceso de aprendizaje.

Trabajos tutelados

El profesor de la asignatura se reserva el derecho de proponer a los alumnos la realizacién de trabajos tutelados. Estos seran en todos los casos
voluntarios y supondran, por parte del alumno, una dedicacién extraordinaria no recogida en esta guia docente. En una primera reunion
personalizada con el alumno, el profesor consensuara con éste el tipo de trabajo, los objetivos del mismo y la puntuacion méaxima que supondria la
consecucion de estos objetivos. La puntuacion obtenida se sumaria directamente a la calificacion de la asignatura. El alumno tendra que evaluar si la
dedicacion y esfuerzo que el trabajo le exigird podran ser asumidos por él, atendiendo a sus circunstancias personales, y si supondran un beneficio
mayor. Asi pues el alumno tendra que encontrar algin tipo de motivacién relacionada con la posibilidad de mejora de la calificacion académica, de
ayuda para la superacién de la asignatura u otra de indole mas personal.

En algunas circunstancias en las que un alumno no haya superado satisfactoriamente la asignatura en una primera convocatoria, pero que haya
superado en la calificacion de la asignatura un cierto umbral minimo, podra aprobar la asignatura en la convocatoria de segunda oportunidad
mediante la realizacién de un trabajo tutelado. En cualquier caso, la valoracién de esta posibilidad compete Unica y exclusivamente al profesor de la
asignatura, atendiendo a las circunstancias particulares de cada caso, en ocasiones relacionadas con la disponibilidad de un trabajo tutelado
adecuado. Esta opcién no se trata, bajo ninglin concepto, de un derecho adquirido por el alumno sino de una posibilidad que brinda el profesor de la

asignatura atendiendo a cada caso particular.
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Basica - Jesus Fraile Mora (2003). Maquinas Eléctricas. Quinta Edicion. McGraw-Hill

- (). sitio web de la asignatura. http://culombio.udc.es

- John J.Grainger, William D.Stevenson Jr. (1994). Andlisis de sistemas de potencia. McGraw-Hill
- Jesus A. Gomollén Garcia (2013). Apuntes de Maquinas Eléctricas. http://culombio.udc.es

Outra bibliografia da asignatura pode consultarse no sitio web http://culombio.udc.es

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

El alumno debe conocer las técnicas de andlisis de circuitos eléctricos, tanto de continua como de corriente alterna y sistemas monofasicos y
trifasicos.Asimismo, para la completa comprension de los principios de las maquinas eléctricas, debe estar familiarizado con los conceptos y las leyes
que rigen el electromagnetismo y la induccién magnética. Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con el objetivo de la
accion ndmero 5: "Docencia e investigacion saludable y sustentable ambiental y social" del "Plan de Accién Green Campus Ferrol", la entrega de los
trabajos documentales que se realicen en esta materia se solicitaran, realizaran y entregaran por via telematica o por medio de algin soporte

informatico. En caso de ser necesario el realizarlos en papel, no se emplearan plasticos, se realizaran impresiones a doble cara, se empleara papel
reciclado y se evitara la impresién de borradores.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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