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Na industria actual, e mesmo entre os produtos mais comuns de consumo, Usanse multiples sistemas os que se aplican
modernos métodos de control . E por iso que se necesitan técnicos con capacidade para &amp;quot;entender&amp;quot;,
&amp;quot;desenvolver&amp;quot; e &amp;quot;aplicar&amp;quot; tales métodos. As Escolas e os Centros de estudo de
Enxefiaria deben dotar os seus Alumnos coas competencias e 0s cofilecementos necesarios para lles permitir, en
particular, &amp;quot;entender&amp;quot; e &amp;quot;desenvolver&amp;quot;, para que na sta entrada ao mundo do
traballo, en colaboracién coa experiencia da Empresa, &amp;quot;desenvolva&amp;quot; e &amp;quot;apligue&amp;quot;
tales métodos con ainda mais profundidade.

As funciéns que permiten iso son, entre outras:

- Comprender a utilidade do Control Automético, no noso caso, de sistemas lineais e continuos, e cofiecer as stas

aplicaciéns tanto industriais como en produtos de uso sistematico, como o son moitos dos consumidos habitualmente.
- Cofiecer e comprender 0os conceptos de estabilidade e precisién dos sistemas ralimentados de control.
- Cofiecer e saber utilizar métodos de andlise necesarios para:

- A modelaxe de sistemas fisicos.

- A andlise de ambos dinamico e estatico dos sistemas nos dominios do tempo e da frecuencia.

- O proxecto do regulador mais axeitado, que atenda as especificacions esixidas polo usuario, para

cada sistema de control.

- Cofiecer a finalidade de cada un dos elementos que forman parte dun sistema de control, como poden ser

atuadores, sensores, reguladores, etc.

- Elixir, de entre as numerosas posibilidades, a estrutura de control a implantar mais axeitada.

CR®6 - Coflecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

CBO01 - Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da educacion

secundaria xeral e adoita encontrarse a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie tamén algins aspectos que

implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo
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B2 CBO02 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postian as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CBO03 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitiren xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B4 CBO04 - Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como leigo

B5 CBO5 - Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprenderen estudos posteriores cun alto
grao de autonomia

B6 B3 - Ser capaz de concibir, desefiar ou pofier en préactica e adoptar un proceso substancial de investigacion con rigor cientifico para
resolver calquera problema formulado, asi como de comunicar as stas conclusions ?e 0s coflecementos e razéns Ultimas que as
sustentan? a un publico tanto especializados como leigo dun xeito claro e sen ambigliidades

B7 B5 - Ser capaz de realizar unha analise critica, avaliacion e sintese de ideas novas e complexas

B9 B8 - Adquirir unha formacion metodolédxica que garanta o desenvolvemento de proxectos de investigacion (de caracter cuantitativo e/ou
cualitativo) cunha finalidade estratéxica e que contribdan a situarnos na vangarda do cofiecemento

C1 C3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

C2 C4 - Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C4 C6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C5 C7 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

C6 C8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade.

Cofiecer os fundamentos de automatismos e métodos de control Al12 B1 C1
B2 c2
B3 c4
B4 C5
B5 C6
B6
B7
B9
Introduccién 6s sistemas de Automatizacion TEMA 0O:Introduccién & Automatizacion
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0.1.- Introduccion.
0.2.- Arquitectura e compofientes.
0.3.- Tipos de control.

0.4.- Etapas na Automatizacion.
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A realimentacion e as suas propiedades

Modelado de sistemas dinamicos

TEMA 1:Repaso fisico-matematico

1.1.- Sistemas fisicos elementales.

1.2.- Férmulas e teoremas matematicos elementales.
Problemas.

TEMA 2:Sistemas de Control Automético

2.1.- Sistemas de control automatico

2.2.- Clasificacion dos sistemas de control.

2.3.- Sistemas dinamicos de control.

2.4.- Sistemas lineales. Linealizacion.

2.5.- Reguladores e servomecanismos. Diferenzas.

2.6.- Sistemas en bucle abierto e en bucle cerrado.

2.7.- Elementos dun sistema.

Problemas.

TEMA 3:Funcion de transferencia e Diagrama de bloques
3.1.- Modelo matemético dun sistema dindmico.

3.2.- Funcién de transferencia. Definicions.

3.3.- Diagrama de bloques.

3.4.- Reduccién del diagrama de bloques: flujograma e férmula de Mason.
Problemas.

TEMA 4:Sistemas realimentados de control automético
4.1.- Sistemas con realimentacion da salida.
Definiciones.

4.2.- Sensibilidade.

4.3.- Efectos da realimentacion sobre un sistema de control.

Problemas.
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Andlise de estabilidade.
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TEMA 5:Resposta temporal dun sistema dinamico de control
5.1.- Introduccion.

5.2.- Resposta impulsional dun sistema.

5.3.- Integral de Convolucion.

5.4.- Resposta temporal dun sistema de primer orden.

5.5.- Resposta temporal dun sistema de segundo orden.

5.6.- Sistemas de orden superior. Concepto de estabilidade.
5.7.- Estudio da estabilidade dun sistema por medio da ubicacién dos seus polos en
cadena cerrada no plano complexo.

5.8.- Criterio de estabilidade de Routh. Propiedades. Aplicacions.
Problemas.

TEMA 6:Errores en réximen permanente de sistemas realimentados
6.1.- Error en réximen permanente.

6.2.- Tipo dun sistema.

6.3.- Sinais de entrada e constantes de error.

6.4.- Errores con realimentacion no unitaria.

Problemas.

TEMA 7:Estudio da estabilidade dun sistema realimentado mediante o lugar das
raices

7.1.- Lugar xeométrico das raices.

7.2.- Condicions basicas do lugar das raices.

7.3.- Regras de construccion do lugar

7.4.- O contorno das raices.

Problemas.

TEMA 8:Resposta frecuencial dun sistema

8.1.- Introduccion.

8.2.- Resposta de frecuencia.

8.3.- Resposta de frecuencia e diagrama cero-polar.

8.4.- Representacions gréficas.

TEMA 9:Diagramas de Bode o logaritmicos

9.1.- Introduccion

9.2.- Representacion de términos.

9.3.- Sistemas de fase minima e sistemas de fase no minima.
Problemas.

TEMA 10:Criterio de estabilidade de Nyquist

10.1.- Diagrama polar.

10.2.- Criterio de estabilidade de Nyquist

Problemas.

TEMA 11:Estabilidade relativa

11.1.- Estabilidade relativa.

11.2.- Margen de ganancia e margen de fase.

11.3.- Estabilidade nos diagramas de Bode.

11.4.- Frecuencia de corte e ancho de banda.

11.5.- Especificacions frecuenciales.

11.6.- Relacién entre a resposta en frecuencia e a resposta temporal.
11.7.- Resposta de frecuencia en bucle cerrado.

Problemas.
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Acciéns basicas de control
Desefio e axuste de controladores. Control PID

Técnicas de analises e simulacién de control

TEMA 12:Consideraciéns basicas de desefio de sistemas
12.1.- Introduccién.

12.2.- Tipos de compensacion.

Problemas.

12.4.- Condicions basicas de disefio.

13.2.-Accions basicas de control
13.3.-Regulador proporcional (P)
13.4.-Regulador integral (1)

13.8.-Conclusions

14.1.-Introduccién

12.3.- Especificacions de funcionamiento.

12.5.- Metodoloxia para o desefio de compensadores
TEMA 13:Reguladores
13.1.- Introduccion

13.5.-Regulador proporcional-integral (PI)
13.6.-Regulador proporcional-derivativo (PD)
13.7.-Regulador proporcional-integral-derivativo (PID)

TEMA 14:Técnicas de axuste de reguladores

14.2.-Axuste polo método de Ziegler-Nichols

14.3.-Axuste polo método do Lugar das Raices

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesién maxistral Al2 B9 B7 B6 B5 B4 30 34 64
B3B2B1C1C2C4
C5 C6
Solucion de problemas Al12 B1 B2 B3 B4 B5 20 30 50
B6 B7 B9 C1 C2 C4
C5 C6
Précticas de laboratorio Al2 B1 B2 B3 B4 B5 10 15 25
B6 B7 B9 C1 C2 C4
C5 C6
Proba mixta Al2 B1 B2 B3 B4 B5 0 6 6
B6 B7 B9 C1 C2 C4
C5 C6
Atencién personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Nela irdnse desenvolvendo os conceptos e exemplos necesarios para a comprensiéon do temario.

Solucién de
problemas

Realizaranse en clase exercicios e problemas complementarios 6 desarrollado nas sesiéns maxistrais

Practicas de
laboratorio

As préacticas de laboratorio valoraranse pola Asistencia do Alumno nelas e pola entrega dos informes

Proba mixta

problemas.

Para poder superar a Materia € obrigatorio ter realizado todas as practicas de laboratorio.

Consistira na realizacion dun exame no que se pode pofier un test tedrico, cuestions tedricas, cuestions practicas e
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Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Asociadas as leccions maxistrais e de solucién de problemas, cada Alumno disp6n para a resolucién das slas dubidas, das
Solucién de correspondente sesions de titoria personalizada.
problemas A realizacion das practicas de laboratorio sera levada persoalmente por un dos profesores designados.
Précticas de
laboratorio
Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Proba mixta Al12 B1 B2 B3 B4 B5 | Examen tipo proba obxectiva 70
B6 B7 B9 C1 C2 C4
C5C6
Solucién de Al12 B1 B2 B3 B4 B5 | Realizacion das tarefas establecidas na materia, no marco desta metodoloxia 30
problemas B6 B7 B9 C1 C2 C4
C5C6
Outros

Observaciéns avaliacion

Para aprobar a materia e indispensable ter realizadas e aprobadas as Practicas de Laboratorio.No marco da "Solucién de problemas" incluiranse
aspectos tales como asistencia a clase (Minimo 80%), realizacién das practicas de laboratorio, un control & metade do cuadrimestre, para axudar a
obtencién do aprobado.E necesario superar o 50% da puntuacion na proba obxetiva para supera-la materia.Os Alumnos con "dispensa académica”
deberan acreditar conocimientos practicos da Materia mediante un examen de Laboratorio. Este examen se evaluara como APTO ou NON APTO.
Para aprobar a Materia deberan obter 50 puntos sobre 70 na proba obxectiva.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

CALCULO/730G03001

FiSICA 1/730G03003

FISICA 11/730G03009

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G03011
FUNDAMENTOS DA ELECTRICIDADE/730G03012

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA/730G03016

Materias que contindan o temario

Observacions
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&lIt;p&gt;&It;em&gt;?Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostenido e cumplir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion
saudable e sustentable ambiental e social? do &quot;Plan de Accién Green Campus Ferrol&quot;:&lt;/em&gt;&lt;/p&gt;&lt;p&gt;&lt;em&gt;&amp;nbsp;
&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; A entrega dos traballos documentales que se realicen nesta
materia:&lIt;/em&gt;&lt;/p&gt; &It;p&gt; &lt;em&gt;&amp;nbsp;&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp;&amp;nbsp; ?
&amp;nbsp;Se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico&lt;/em&gt;&lt;/p&gt;&It;p&gt; &It;em&gt;&amp;nbsp;&amp;nbsp; &amp;nbsp;
&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; ? &amp;nbsp;Se realizara a través de Moodle, en formato dixital sin necesidad de
imprimirlos&lt;/em&gt; &lt;/p&at; &lt; p&gt;&lt;em&gt;&amp;nbsp;&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp;
&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp; ? &amp;nbsp;En caso de ser necesario realizalos en
papel:&lt;/em&gt;&lt;/p&gt; &lt;p&gt; &lt;emé&gt;&amp;nbsp;&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp;
&amp;nbsp;&amp;nbsp; -&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp; Non se emplearan
plasticos&lt;/em&gt;&lt;/p&gt;&lt;p&gt;&lt;emé&gt;&amp;nbsp;&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp;
&amp;nbsp; -&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp; Se realizaran impresiones a doble
cara.&lt;/em&gt;&lt;/p&gt; &lt;p&gt; &It;em&gt;&amp;nbsp;&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp;
&amp;nbsp; -&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp; Se emplearéa papel
reciclado.&lt;/em&gt;&lt;/p&gt;&lt;p&gt;&It;em&gt;&amp;nbsp;&amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp;
&amp;nbsp; -&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp;&amp;nbsp; Se evitar4 a impresion de

borradores.&It;/em&gt;&lt;/p&gt; &lt;div&gt; &amp;nbsp; &amp;nbsp; &amp;nbsp;? Débese facer un uso sostenible dos recursos e a prevencion de

impactos negativos sobre o medio natural&It;/div&gt;



