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Identifying Data 2019/20
Subject (*) Applied Graphic Expression Code 771G01016
Study programme Grao en Enxefiaria de Desefio Industrial e Desenvolvemento do Produto
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 1st four-month period Second Basic training 6
Language Spanish

Teaching method

Face-to-face

Prerequisites

Department

Enxefiaria Industrial

Coordinador Souto Lépez, José Ramoén E-mail jose.souto@udc.es
Lecturers Fernandez Ibafiez, Maria Isabel E-mail isabel.fibanez@udc.es
Lépez Leira, José Manuel jose.lopez.leira@udc.es
Souto Lépez, José Ramoén jose.souto@udc.es
Web www.eudi.udc.es/

General description

Fundamental en la formacioén del ingeniero técnico en disefio industrial es el dominio del lenguaje grafico como medio
universal de comunicacién y representacion de ideas.

Parte fundamental en la elaboracién de proyectos......

Study programme competences

Code Study programme competences

Al Aplicar o cofiecemento das diferentes areas involucradas no Plano Formativo.

A2 Capacidade de comprension da dimension social e histérica do Desefio Industrial, vehiculo para a creatividade e a busqueda de
soluciéns novas e efectivas.

A4 Traballar de forma efectiva como individuo e como membro de equipos diversos e multidisciplinares.

A5 Identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria.

A6 Formacion amplia que posibilite a comprension do impacto das solucions de enxefiaria nos contextos econémico, medioambiental, social
e global.

A7 Capacidade para desefio, redaccion e direccion de proxectos, en todas as suas diversidades e fases.

A8 Capacidade de usar as técnicas, habilidades e ferramentas modernas para a practica da enxefiaria.

A9 Capacidade para efectuar decisiéns técnicas tendo en conta as slias repercusions ou costes econémicos, de contratacion, de
organizacion ou xestion de proxectos.

B1 Capacidade de comunicacion oral e escrita de maneira efectiva con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B2 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo para cuestionar a realidade, buscar e propofier soluciéns innovadoras a nivel formal,
funcional e técnico.

B5 Resolver problemas de forma efectiva.

B8 Traballar nun entorno internacional con respeto das diferencias culturais, lingiisticas, sociais e econémicas.

B9 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

B10 Capacidade de organizacion e planificacion.

B11 Capacidade de analise e sintese.

B12 Comprensién das responsabilidades éticas e sociales derivadas da sUa actividade profesional

C3 Using ICT in working contexts and lifelong learning.

C5 Understanding the importance of entrepreneurial culture and the useful means for enterprising people

C6 Acquiring skills for healthy lifestyles, and healthy habits and routines.

Cc7 Developing the ability to work in interdisciplinary or transdisciplinary teams in order to offer proposals that can contribute to a sustainable
environmental, economic, political and social development.

Cc8 Valuing the importance of research, innovation and technological development for the socioeconomic and cultural progress of society.

Learning outcomes
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Learning outcomes Study programme

competences

Al Bl C3
A2 B2 C5
A4 B5 C6
A5 B8 Cc7
A6 B9 c8

A7 B10
A8 B11
A9 B12

Contents

Topic Sub-topic
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DEBUXO INDUSTRIAL E NORMALIZACION NORMALIZACION.
TEMA 1 NORMALIZACION. XENERALIDADES.
1.1 Normalizacion: fines.
1.1.1 Aplicacién o debuxo técnico.
1.2 Normas UNE, ISO e otras.

1.2.1 Aplicaciones.

TEMA 2 ESCALAS, FORMATOS, LINEAS E ESCRITURA NORMALIZADA
2.1 Escalas Normalizadas

2.2 Formatos.

2.2.1 Dimensions.

2.2.2 Denominacions.

2.2.3 Cuadros de rotulacion e plegado.

2.3 Linas normalizadas: clases, espesores e aplicacions.
2.4 Escritura normalizada.

2.4.1 Clases.

2.4.2 Alturas

2.4.3 Aplicacions.

TEMA 3 PRINCIPIOS DE REPRESENTACION
3.1 Xeneralidades

3.2 Principios de representacion:

3.2.1 Primeiro Diedro,

3.2.2 Terceiro Diedro.

3.2.3 Paso de un sistema a outro.

3.3 Eleccidn de vistas necesarias.

3.4 Vistas principales.

3.5 Vistas auxiliares.

3.6 Aplicacions.

TEMA 4 CORTES SECCIONS.

4.1 Xeneralidades.

4.2 Planos de corte:

4.2.1 Corte por un plano.

4.2.2 Corte por dous planos paralelos.
4.2.3 Corte por planos sucesivos.

4.2.4 Corte por dous planos concurrentes.
4.3 Secciones abatidas con o sen desplazamento.
4.4 Medios cortes

4.5 Cortes locais.

4.6 Disposicion de seccions sucesivas.
4.7 Rayados.

4.8 Aplicacions.

TEMA 5 ACOTACION

5.1 Principios xenerais.

5.2 Método de acotacion.

5.2.1 Elementos de acotacion

5.2.2 Lineas auxiliares de cota, lineas de cota e de referencia

5.2.3 Inscripcién das lineas de cota.
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5.3 Disposicion e inscripcion de las cotas.
5.3.1 Acotacion en serie

5.3.2 Acotacién a partir dun elemento comin
5.3.3 Acotacion por coordenadas.

5.3.4 Acotacién combinada

5.4 Indicaciones especiais

5.4.1 Cordas, arcos, angulos e radios.

5.4.2 Elementos equidistantes.

5.4.3 Elementos repetitivos.

5.4.4 Chaflans e avellanados.

5.4.5 Outras indicaciones

5.5 Indicacién de niveis.

5.5.1 Niveis sobre vistas e cortes verticales.
5.5.2 Niveis sobre vistas en planta e cortes horizontales.

5.5.3 Niveis en planos de situacion.

TEMA 6 CROQUIZACION

6.1 Xeneralidades

6.1.1 Definicién

6.2 Tipos de croquis.

6.2.1 Croquis de Ideacién ou desefio de novos productos.
6.2.2 Croquis do natural.

6.3 Materias necesarios e aparatos de medida.
6.4 Tipos e trazado de lineas.

6.5 Croquizado de:

6.5.1 Circulos

6.5.2 Arcos.

6.5.3 Cadrados e rectangulos

6.6 Croquizado en proxeccion diédrica

6.6.1 Orden de ejecucion.

6.7 Croquizado isométrico

6.7.1 Prismas.

6.7.2 Elipses.

6.7.3 Cilindros.

6.7.4 Orde de ejecucion.

6.8 Aplicacions.

6.8.1 Croquis de novos desefios ou ideacion.
6.8.2 Croquis do natural.

6.8.2.1 Conxuntos e despeces.

6.8.2.2 Montaxe.

6.8.2.3 Explosionados

6.8.2.4 Esquemas

TEMA 7 INDICACIONS DOS ESTADOS SUPERFICIAIS NOS DEBUXOS
7.1 Obxeto e campo de aplicacion

7.2 Simbolos utilizados.

7.3 Indicacions afiadidas os simbolos.

7.4 Disposicion das especificacions.

7.5 Indicaciones nos debuxos

7.6 Observacions importantes.
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TEMA 8 TOLERANCIAS

8.1 Introduccion. Definicions.

8.2 Tolerancia Dimensional.

8.3 Tolerancia Xeométrica: Forma. Orientacion. Posicion. Oscilacion.

8.4 Formas de indicar as tolerancias.

TEMA 9 CONXUNTOS E DESPECES.

9.1 Conceptos do dibujo de conxunto e de despece.
9.2 Referencia dos elementos, lista de pezas.

9.3 Numeracién de planos, clasificacion.

9.4 Normas de trazado.

9.5 Aplicacions

TEMA 10 REPRESENTACION SIMPLIFICADA

10.1 Signos convencionais de remaches y tornillos.

10.2 Representacion simbdlica de unions soldadas en planos.
10.3 Representacion simplificada de resortes.

10.4 Signos convencionais para engranaxes.

10.5 Representacion simplificada de roscas e pezas roscadas
10.6 Representacion simplificada de tuberias.

10.6.1 Representacién ortogonal.

10.6.2 Debuxo isométrico.

10.6.3 Aplicacions.
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CAD

TEMA 11 AUTOCAD 2D-3D. Précticas

TEMA 12. Iniciacién o CAD paramétrico con SOLIDWORKS

TEMA 13 Introduccién a software especifico da metodoloxia BIM (Building Information

Modeling)
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours

Guest lecture / keynote speech A2 A4 A5 A6 A7 B9 21 42 63

B12
Objective test A1 B5B11 C5C8 7 14 21
Laboratory practice A9 B10 C3C6 21 42 63
ICT practicals A8 B1 B2 B8 C7 0.5 15 2
Personalized attention 1 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A clase maxistral é tamén cofiecida como ?conferencia?, ?método expositivo? ou ?leccién maxistral?. Esta Gltima modalidade
séese reservar a un tipo especial de leccién impartida por un profesor en ocasiéns especiais, cun contido que sup6n unha

elaboracion orixinal e baseada no uso case exclusivo da palabra como via de transmisién da informaciéon & audiencia.

Objective test

Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnéstica, formativa como sumativa.

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta multiple, de ordenacion, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un so tipo dalgunha destas

preguntas.

Laboratory practice

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacion de actividades de caracter

practico, tales como demostraciéns, exercicios, experimentos e investigacions.

ICT practicals

Metodoloxia que permite ao alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico
(demostracions, simulaciéns, etc.) a teoria dun ambito de cofiecemento, mediante a utilizacién das tecnoloxias da informacion
e as comunicacions. As TIC supofien un excelente soporte e canal para o tratamento da informacién e aplicacion practica de

cofiecementos, facilitando a aprendizaxe e o desenvolvemento de habilidades por parte do alumnado.

Personalized attention

Methodologies

Description
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Laboratory practice Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe do ?cémo facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade pola sua propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.
Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacién de actividades de caracter

practico, tales como demostracions, exercicios, experimentos e investigacions.

Qualification

Objective test A1 B5B11 C5C8 Como asi consta na planificacién da materia, no paso 4, a metodoloxia 100

correspondente & Proba Obxectiva, € a Unica que computa na avaliacion.

Previamente, para cumprir cos ECTS, o alumno ten o dereito e a obriga de asistir &s

clases tedricas, clases practicas e elaborar as practicas que se vaian resolvendo

durante o curso, que deberan ser entregadas en tempo e forma antes da avaliacion.

A proba obxectiva constara na resolucion de exercicios, extraidos do programa da

materia, os cales seran resoltos a man alzada e en CAD.

Salvo causas xustificadas, 0os alumnos que non cumpran cos ECTS, por non asistir a

clase, non elaborar as practicas esixidas, teran que na avaliacion final, resolver

exercicios complementarios aos esixidos.

?Alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia? comunicaran 6 inicio do curso a sta
situacién os profesores da materia, segundo establece a "Norma que regula o réxime de dedicacion ao estudo dos estudantes de grao na UDC?
(Art.3.b e 4.5) e as ?Normas de avaliacion, revision e reclamacién das cualificaciéns dos estudos de grao e mestrado universitario (Art. 3 e 8b). O
alumnado nesta situacion sera evaluado na data aprobada na Xunta de Escola, mediante una proba obxectiva que consistira na resolucion de
exercicios sobre os contidos do paso 3 da Guia.
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-J. CROSS (). AUTOCAD 2005 PRACTICO. Editorial Infor Book’s S.L.

- J. Lépez Fernandez, J.A. Tajadura Zapirain (). AUTOCAD 2009 AVANZADO. Mc Graw Hill

- Alberto Arranz (1999). AUTOCAD PRACTICO Volumen I. INICIACION. Editorial Donostiarra

- Alberto Arranz (1999). AUTOCAD PRACTICO Volumen Il. NIVEL MEDIO. Editorial Donostiarra

- GONZALO GONZALO, J. (1987). Croquizacién. Donostiarra, San Sebastian, 1.987

- RODRIGUEZ DE ABAJO, F. JAVIER. (1992). Curso de dibujo geométrico y croquizacion F.. Donostiarra, San
Sebastian, 1992 142 ed.

- BERTOLINE- WIEBE- MILLER- MOHLER (1999). Dibujo en Ingenieria y Comunicacion Gréfica. 22 Edicion. Mc Graw
Hill, Méjico,

- FELEZ MINDAN, J. (1996). Dibujo Industrial. Sintesis, Madrid, 1996

- GIESECKE FREDERICK E (1992). Dibujo Técnico. Editorial Limusa, Méjico, 1992

- LUZADDER, W. (1.994). Fundamentos de Dibujo en Ingenieria. Prentice-Hall, Méjico

- AENOR (1999). NORMAS UNE ? EN - ISO, Dibujo Técnico. Normas basicas. Madrid, 1.999

Dibujo GeométricoRecomendada:BERTOLINE- WIEBE- MILLER- MOHLERDibujo en Ingenieria y Comunicacion
Gréfica. 22 EdicionMc Graw Hill, Méjico,1999.GONZALEZ MONSALVE, MARIO. JULIAN PALENCIA
CORTESTrazado GeométricoGrafitrés, Sevilla, 1992LUZADDER, W.Fundamentos de Dibujo en
IngenieriaPrentice-Hall, Méjico, 1.994RODRIGUEZ DE ABAJO, F. JAVIER.Curso de dibujo geométrico y croquizacion
F.Javier Rodriguez de Abajo, Alvarez Bengoa, VictorDonostiarra, San Sebastian, 1992 142 ed. Sistemas de
RepresentacionRecomendada:GONZALEZ MONSALVE MARIOGeometria DescriptivaGrafitrés, Sevilla,
19921ZQUIERDO ASENSIGeometria descriptivaParaninfo, Madrid 2000, 242 ed. RENDON GOMEZ ALVAROVolumen
Il Geometria proyectiva y sistemas de representaciénEditorial Tebar, Madrid, 2001RODRIGUEZ DE ABAJO,
FRANCISCO JAVIERSistema DiédricoDonostiarra, San Sebastian, 1996, 242 ed. DIBUJO INDUSTRIALBiIbliografia
recomendadaNORMAS UNE ? EN - ISOAENORNormalizacién y Certificacion. Conceptos BasicosAenor, Madrid,
1.991AENORDibujo Técnico. Normas basicasAenor, Madrid, 1.999BERTOLINE- WIEBE- MILLER- MOHLERDibujo
en Ingenieria y Comunicacion Gréfica. 22 EdicionMc Graw Hill, Méjico, 1999.FELEZ MINDAN, J.Dibujo
IndustrialSintesis, Madrid, 1996GIESECKE FREDERICK E.Dibujo TécnicoEditorial Limusa, Méjico, 1992GONZALO
GONZALDO, J.CroquizaciénDonostiarra, San Sebastian, 1.987LUZADDER, W.Fundamentos de Dibujo en
IngenieriaPrentice-Hall. Méjico, 1.994RODRIGUEZ DE ABAJO. F.J.Curso de Dibujo Geométrico y
CroquizaciénDonostiarra. San Sebastian, 1.992RODRIGUEZ DE ABAJO, F. J.Dibujo Técnico.Donostiarra. San
Sebastian, 1.984 AUTOCAD PRACTICOVolumen I. INICIACIONAutor: Alberto ArranzEditorial Donostiarra AUTOCAD
PRACTICOVolumen II. NIVEL MEDIOAutor: Alberto ArranzEditorial Donostiarra AUTOCAD PRACTICOVolumen 1.
NIVEL AVANZADOAutor: Alberto ArranzEditorial Donostiarra AUTOCAD 2005 PRACTICOAutor: J. CROSSEditorial
Infor Book’s S.L. COMPLEMENTARIAAUTOCAD 2009 AVANZADOAutor: J. Lépez Fernandez, J.A. Tajadura
ZapirainEditorial Mc Graw Hill

Graphic Expression/771G01015
Applied Graphic Expression/771G01016
Computer Aided Design/771G01017
Project Workshop/771G01018

Final Dissertation/771G01027

Graphic Expression/771G01015
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Recomendase en xeral cursar as materias que se imparten no 2° curso, xa que asi o estima a planificacién da titulacion.
Aviso importante sobre a planificacion da matricula: lémbrase os estudantes que repiten curso nesta materia, que é obligatorio asistir as clases

tedricas e practicas, deben telo en conta cando se matriculen de novo, sobretodo polos horarios de docencia e datas de exames aprobados en xunta

de escola.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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